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Chapter-1 
Structured and Object-Oriented Programming (OOP) Concept 

প্রোগ্রোম ডিজোইন মডিল 
সহজ উপোডে কো টকরী প্রোগ্রোম ততডরর জন্য প্  ডবডশষ নীডতমোলো বো পদ্ধডত অনুসরণ করো হে তোডক প্রোগ্রোম ডিজোইন মডিল 

বডল। কডেকটি জনডরে প্রোগ্রোম ডিজোইন মডিল- 
১। স্ট্রোকচোিট  বো রডসডিউর প্রোগ্রোডমং মডিল।  
২। অবডজক্ট ওডরডেডন্টি প্রোগ্রোডমং(OOP) মডিল। 
৩। ডভজ্যযেোল প্রোগ্রোডমং মডিল।  
৪। ইডভন্ট েোইডভন প্রোগ্রোডমং মডিল।  

স্ট্রোকচোিট  প্রোগ্রোডমং 
১৯৬৬ সোডল স্ট্রোকচোিট  প্রোগ্রোডমং এর রথম ধোরণো প্দন Corrado Bohm এবং Guiseppe Jacopini। এই দুই গডণতডবদ 

ব্যোখ্যো কডরন প্ , প্ ডকোন প্রোগ্রোম শুধুমোত্র ডতনটি স্ট্রোকচোর প্ মন- decisions, sequences, এবং loops এর সোহোডে প্লখো  োে। 
পরবডতট ডত ১৯৭০ সোডল Edsger W.Dijkstra ব্যপকভোডব ব্যবহৃত স্ট্রোকচোিট  প্রোগ্রোডমং পদ্ধডত উন্নেন কডরন, প্ খোডন একটি সমস্যোডক 
ডবডভন্ন প্ োর্ প্ োর্ মডিউল বো অংডশ ভোগ কডর একটি বড় সমস্যোর সমোধোন করো হে। রডতটি মডিউলডক িোংশন বলো হে।  
উদোহরণঃ ডস, প্কোবল, প্যোসডকল, িরট্রোন, ডকউডবডসক ইতযোডদ প্রোগ্রোডমং ভোষোে স্ট্রোকচোিট  প্রোগ্রোডমং ডিজোইন অনুসরণ কডর প্রোগ্রোম 
প্লখো  োে এজন্য এই প্রোগ্রোডমং ভোষো গুডলোডক স্ট্রোকচোিট  প্রোগ্রোডমং ভোষো বলো হে। 
অবডজক্ট ওডরডেডন্টি প্রোগ্রোডমং 

অবডজক্ট ওডরডেডন্টি প্রোগ্রোডমং হল এমন একটি প্রোগ্রোডমং পদ্ধডত  ো স্ট্রোকচোিট  প্রোগ্রোডমং এর সুডবধোর পোশোপোডশ অডতডরক্ত 
ডবডশষ ডকছু সুডবধো প্ মন- এনকযোপ্সুডলশন, পডলমরডিজম ও ইনডহডরডর্ন্স রভৃডত ডিচোর ব্যবহোর কডর প্রোগ্রোম প্লখোর সুডবধো রদোন 
কডর।   
উদোহরণঃ জোভো, পোইথন, ডস++ ডস# ইতযোডদ হল অবডজক্ট ওডরডেডন্টি প্রোগ্রোডমং ভোষো। অবডজক্ট ওডরডেডন্টি প্রোগ্রোডমং ভোষোর 
তবডশষ্ট্যসমূহ 
অবডজক্টঃ অবডজক্ট ওডরডেডন্টি প্রোগ্রোডমং ভোষোে প্ ডকোন ব্যোডক্ত বো বস্তুডক অবডজক্ট বলো হে। প্ মন – একটি গোডড় প্ক অবডজক্ট বলো 
 োে। রডতটি অবডজক্ট এর ডকছু তবডশষ্ট্য(attribute) ও আচরণ(behavior) থোডক। প্ মন একটি গোডড়র কোলোর, মডিল ইতযোডদ হল 
তবডশষ্ট্য, আবোর গোডড়টি সোমডন চলডত পোডর এবং ডপ ডন চলডত পোডর এগুডলো হল আচরণ। 
ক্লোসঃ অবডজক্ট ওডরডেডন্টি প্রোগ্রোডমং ভোষোে ক্লোস হল প্ভডরডেবল ও প্মথডির সমন্বডে একটি প্র্িডলর্ বো ব্ল-ডরন্ট  ো প্কোন অবডজক্ট 
এর তবডশষ্ট্য(attribute) ও আচরণ(behavior) উপস্থোপডনর জন্য ততডর করো হে। 
এনকযোপ্সডুলশনঃ অবডজক্ট এর তবডশষ্ট্য(attribute) ও আচরণ(behavior) প্ক একত্র কডর ক্লোস ততডর করোডক বলো হে 
এনকযোপ্সুডলশন। 
পডলমরডিজমঃ পডলমরডিজম মোডন হল বহুরূপ। একোডদক প্কোি মডিউডলর নোম এক হডলও ডভন্ন ডভন্ন রূপ থোকডত পোডর, এডেডত্র প্কোন 
মডিউলটি কোজ করডব তো ডনভট র কডর প্ির্ো পোঠোডনোর উপর। 
ইনডহডরডর্ন্সঃ অবডজক্ট ওডরডেডন্টি প্রোগ্রোডমং ভোষোে ইনডহডরডর্ন্স এমন একটি ডিচোর,  োর কোরডণ একটি ক্লোডসর তবডশষ্ট্য অপর একটি 
ক্লোস ব্যবহোর করডত পোডর, এডক বলো হে ইনডহডরর্ করো। প্  ক্লোস প্ক ইনডহডরর্ করো হে তোডক বডল প্বজ ক্লোস এবং প্  ক্লোস অন্য 
ক্লোসডক ইনডহডরর্ কডর তোডক বডল ডিরোইভি ক্লোস।  
ডভজ্যযেোল প্রোগ্রোডমংঃ  

ডভজ্যযেোল প্রোগ্রোডমং হল এমন একটি প্রোগ্রোডমং পদ্ধডত প্ খোডন ডবডভন্ন ডচত্রডভডত্তক ডনডদটশ বো কমোে ব্যবহোর কডর প্রোগ্রোম রচনো 
করো হে। স্ট্রোকচোিট  বো অবডজক্ট ওডরডেডন্টি প্রোগ্রোডমং এর উপর ডভডত্ত কডরই ডভজ্যযেোল প্রোগ্রোডমং মডিল ততডর। মোইডিোসির্ 
প্কোিোডনর ততডরকৃত ডভজ্যেযোল প্বডসক হল রথম  ডভজ্যযেোল প্রোগ্রোডমং মডিল।  
ইডভন্ট েোইডভন প্রোগ্রোডমংঃ  

সকল ডভজ্যযেোল প্রোগ্রোম হডে ইডভন্ট েোইডভন প্রোগ্রোম। এই মডিডল কী-প্বোডিটর প্কোন কী চোপ প্দওেো, প্কোন ডবডশষ 
কডরোডলর উপর মোউস ডক্লক করো ইতযোডদ কোজ গুডলো হডে এক একটি ইডভন্ট। রডতটি ইডভডন্টর জন্য পৃথক পৃথক প্কোি মডিউল 
থোডক। ব্যবহোরকোরী  খন প্কোন ইডভন্ট একটিভ কডরন তখন ঐ ইডভডন্টর জন্য ডনধ টোডরত প্কোি মডিউলটি ডনবটোহ হে। 
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১. প্রোগ্রোডমর গঠন রীডতনীডতডক বলো হে- প্রোগ্রোম মডিল । 
২. রথম ডচত্রডভডত্তক প্রোগ্রোডমং মডিল  হডলো- ডভজ্যযেযোল প্বডসক । 
৩.OOP বো অবডজক্ট ওডরডেডন্টি প্রোগ্রোডমং এর তবডশষ্ট্য- ইনডহডরডর্ন্স, এনকযোপসুডলশন, পডলমরডিজম। 
৪. পডলমরডিজম অথট হডে- বহুরূপ । 
৫. OOP প্রোগ্রোডমং ভোষোর উদোহরণ হডলো- C++, Java, C# ইতযোডদ । 
৬. জলরপোত মডিডল প্রোগ্রোম ডিজোইন ও প্কোডিং এ সমে ব্যে হে- 30 প্থডক 40% সমে । 
প্রোগ্রোডমর ধোরণোঃ  

কত গুডলো ডনডদটশনোর সমডষ্ট্ডক প্রোগ্রোম বলো হে। কডিউর্োর প্রোগ্রোমও ডকছু ডনডদটশনোর সমডষ্ট্।  
প্রোগ্রোডমং ভোষোঃ  

কডিউর্োর প্রোগ্রোম ততডরর জন্য ডকছু বণট, ডচহ্ন, অঙ্ক, ডবডশষ ডচহ্ন ডদডে প্রোগ্রোম ততডরর প্কৌশলডকই প্রোগ্রোডমং ভোষো বডল।   
প্রোগ্রোডমং ভোষোর স্তরঃ কডিউর্োর প্রোগ্রোডমং ভোষোডক ৫ টি স্তডর ভোগ করো হডেড -  

১। রথম রজন্মঃ  প্মডশন/  োডিক ভোষো (১৯৪৫)    
২। ডিতীে রজন্মঃ অযোডসডেডল ভোষো (১৯৫০) 
৩। তৃতীে রজন্মঃ উচ্চস্তডরর ভোষো (১৯৬০) 
৪। চতুথট রজন্মঃ অডত উচ্চস্তডরর ভোষো (১৯৭০)  
৫। পঞ্চম রজন্মঃ স্বোভোডবক বো ন্যোচোরোল ভোষো (১৯৮০)  

প্রোগ্রোম রচনোর ডভডত্তডত ভোষোডক ২ ভোডগ ভোগ করোঃ 
১। ডনম্ন স্তডরর ভোষোঃ  োডিক ও অযোডসডেডল ভোষো ।  
২। উচ্চস্তরেে ভোষোঃ উচ্চস্তডরর, অডত উচ্চস্তডরর ও ন্যোচোরোল ভোষো।   

প্মডশন বো  োডিক ভোষোঃ  
প্  ভোষোে 0 এবং 1 ব্যবহোর কডর প্রোগ্রোম বো প্কোি প্লখো হে তোডক প্মডশন বো  োডিক ভোষো বডল। কডিউর্োডরর ডনজস্ব ভোষো 

হডে প্মডশন ভোষো। প্মডশন ভোষোে প্লখো প্কোডনো প্রোগ্রোমডক অবডজক্ট বো বস্তু প্রোগ্রোম বলো হে। 
প্মডশন ভোষোর সুডবধো:   

১। প্মডশন ভোষোর সবডচডে বড় সুডবধো হডে এই ভোষোে প্লখো প্রোগ্রোম কডিউর্োর সরোসডর বুঝডত পোডর।  
২। প্কোডনো রকোর অনুবোদক প্রোগ্রোডমর রডেোজন হে নো। 
৩।  দ্রুত কোজ কডর।  
৪। প্মডশন ভোষোে প্লখো প্রোগ্রোডম অডত অল্প প্মডমোডর রডেোজন হে।  

প্মডশন ভোষোর অসুডবধো: 
১। শুধু ০ ও ১ ব্যবহোর করো হে বডল প্মডশন ভোষো প্শখো কষ্ট্কর ও প্রোগ্রোম প্লখোও কষ্ট্সোধ্য। 
২। প্রোগ্রোম ডলখডত রচুর সমে লোডগ। 
৩। এই ভোষোে প্লখো প্কোডনো প্রোগ্রোম সহডজ প্বোঝো  োে নো।  
৪। এই ভোষোে প্রোগ্রোম ডলখপ্ল ভুল হওয়াে সম্ভোবনো খুব প্বডশ থোডক।  
৫। ভুল হডল তো প্বর করো এবং ভুল-ত্রুটি দূর করো অডনক কঠিন। 
৬। এই ভোষো হডলো  ি ডনভট র ভোষো  ো এক ধরডনর  ডি জন্য প্লখো প্রোগ্রোম অন্য ধরডনর  ডি ব্যবহোর করো  োে নো।    
৭। এই ভোষোে প্রোগ্রোম রচনোর প্েডত্র কডিউর্োডরর অভযন্তরীণ সংগঠন ভোডলোভোডব জোনডত হে।  

অযোডসেডল ভোষোঃ   
শমপশি িাষায় পিরদিশিা পদরত ো শপ্রাগ্রাম প খরত অরিক িপেশ্রম হত । ভু  সংরশাধি কো কষ্টকে পছ । এই সমস্যা সমাধারিে 

িন্য সাংরকপতক পচহ্ন(ADD, SUM, DIV, MUL, INP, OUT, CLR ইতযাপদ) পদরয় িতুি িাষা ততপে কো হয় । প্  ভোষোে ডবডভন্ন 
সংডকত বো প্নডমোডনক ব্যবহোর কডর প্রোগ্রোম প্লখো হে তোডক অযোডসেডল ভোষো বডল। অযোডসেডল ভোষোে প্রোগ্রোম প্লখোর জন্য ০ ও ১ 
ব্যবহোর নো কডর ডবডভন্ন সংডকত ব্যবহোর করো হে। এই সংডকতডক বডল সোংডকডতক প্কোি (Symbolic Code) বো প্নডমোডনক 
(Nemonic) প্কোি এবং এটি সডবটোচ্চ পাঁচটি প্লর্োডরর সমন্বডে হে । 
  

প্রোগ্রোম ডিজোইন মডিল প্থডক গুরুত্বপূনট  টিপস 
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MCQ

১. সহি উিারয় কাযিকেী শপ্রাগ্রাম ততপেে িন্য শয িীপতমা া 
অনুসেণ কো হয় তারক কী ের ? 
A. শপ্রাগ্রাম শকাি  B. শপ্রাগ্রাম পিিাইি মরি  
C. অযা গপেদম  D. শলাচাটি 
Ans: B 
২. পিরচে শকািটি শপ্রাগ্রাম পিিাইি মরি  িয়? 
A. স্ট্র্াকচািি   B. অেরিক্ট ওপেরয়রন্টি 
C. পিজ্যযয়া   D. শমপশি িাষা 
Ans: D 
৩. স্ট্র্াকচািি  শপ্রাগ্রাপমং এে প্রথম ধােণা শদি কাো? 
A. Dennis Ritchie ও Bjarne Stroustrup 
B. Corrado Bohm ও Guiseppe Jacopini 
C. James Gosling ও Guido van Rossum 
D. Edsger W. Dijkstra ও Dennis Ritchie 
Ans: B 
৪. স্ট্র্াকচািি  শপ্রাগ্রাপমং এ কয়টি শমৌপ ক স্ট্র্াকচাে েরয়রছ? 
A. 2        B. 3  C. 4       D. 5 
Ans: B 
৫. স্ট্র্াকচািি  শপ্রাগ্রাপমং এে পতিটি স্ট্র্াকচাে হর া— 
A. Class, Object, Method 
B. Input, Output, Process 
C. Sequence, Decision, Loop 
D. Compile, Run, Debug 
Ans: C 
৬. স্ট্র্াকচািি  শপ্রাগ্রাপমং িদ্ধপত িিপপ্রয় করেি— 
A. Corrado Bohm B. James Gosling 
C. Edsger W. Dijkstra D. Guido van Rossum 
Ans: C 
৭. স্ট্র্াকচািি  শপ্রাগ্রাপমং এ সমস্যারক শছাট অংরশ িাগ করে 
সমাধাি কো হয়, এরক ের — 
A. Encapsulation B. Modularization 
C. Inheritance  D. Polymorphism 
Ans: B 
৮. পিরচে শকািটি স্ট্র্াকচািি  শপ্রাগ্রাপমং িাষা? 
A. Java      B. Python C. C     D. C# 
Ans: C 
৯. OOP এে পূণিরূি কী? 
A. Object Oriented Process 
B. Open Oriented Program 
C. Open Object Programming 
D. Object Oriented Programming 
Ans: D  

১০. পিরচে শকািটি OOP এে তেপশষ্টয িয়? 
A. Encapsulation B. Polymorphism 
C. Inheritance  D. Compilation 
Ans: D 
১১. িপ মেপফিম শরেে অথি কী? 
A. একরূি       B. েহুরূি    C. দ্রুত কাি     D. পুিোবৃপি 
Ans: B 
১২. অেরিক্ট ে রত কী শোঝায়? 
A. শুধু শিটা 
B. শুধু ফাংশি 
C. োস্তে িগরতে শকারিা ব্যপি ো েস্তু 
D. শকারিে অংশ 
Ans: C 
১৩. ক্লাস হর া— 
A. শিপেরয়ে  ও শমথরিে ব্লু-পপ্রন্ট 
B. অেরিরক্টে োস্তে রূি  
C. শুধু শিটা সংেক্ষণ 
D. শুধু ফাংশরিে সমপষ্ট 
Ans: A  
১৪. এক ক্লারসে তেপশষ্টয অন্য ক্লাস ব্যেহাে কের  তারক কী 
ের ? 
A. Encapsulation B. Polymorphism 
C. Inheritance  D. Abstraction 
Ans: C 
১৫. OOP িাষাে উদাহেণ শকািটি? 
A. COBOL  B. FORTRAN  C. Java  D. Assembly 
Ans: C 
১৬. পচত্রপিপিক পিরদিশ ব্যেহাে করে শপ্রাগ্রাম শ খারক কী 
ের ? 
A. Structured Programming 
B. Visual Programming 
C. Machine Programming 
D. Procedural Programming 
Ans: B 
১৭. প্রথম পিজ্যযয়া  শপ্রাগ্রাপমং িাষা শকািটি? 
A. Java    B. Python      C. Visual Basic  D. C++ 
Ans: C 
১৮. সে পিজ্যযয়া  শপ্রাগ্রাম মূ ত শকাি মরির ে উিে পিপি 
করে? 
A. Compiler Driven B. Event Driven 
C. Procedure Driven D. Machine Driven 
Ans: B 
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লোইডেডর িোংশনঃ- প্হিোর িোইল আডলোচনোঃ  

 
কপ ং ফাংশি (Calling Function) 

পস শপ্রাগ্রাপমংরয় কপ ং ফাংশি হর া শসই ফাংশি যা শমইি ফাংশি ো অন্য ফাংশি শথরক িাকা হয়। অথিাৎ মূ  শপ্রাগ্রাম ো 
অন্য ফাংশরিে মাধ্যরম ইউিাে-পিফাইন্ড ো  াইরব্রপে ফাংশিরক কাযিকে কোে প্রপিয়াই হর া কপ ং। সহিিারে ে া যায়: “রয 
ফাংশিরক আমো ব্যেহাে কেরত চাই, তারক িাকা হয় কপ ং ফাংশরিে মাধ্যরম।” 
কপ ং ফাংশরিে ধেি (Types of Function Call)- পস িাষায় মূ ত দুটি ধেরিে কপ ং ফাংশি ব্যেহাে হয়— 
১. ফাংশি ক  োই িযালু (Call by Value)  

• এই িদ্ধপতরত িযাপেরয়ের ে কপি ফাংশরি িাঠারিা হয়। 
• ফাংশরিে শিতরে িপেেতি ি মূ  িযাপেরয়ের  প্রিাে শফর  িা। 
• সাধােণত শছাট ো প্রাথপমক শিটাে িন্য ব্যেহাে হয়। 

উদাহেণ: 
#include <stdio.h> 
void display(int x) {  // Call by Value 
    x = x + 10; 
    printf("Inside function: %d\n", x); 
} 
int main() { 
    int num = 5; 
    display(num); 
    printf("In main: %d\n", num);  // মূ  িযাপেরয়ে  অিপেেপতি ত 
    return 0; 
} 

২. ফাংশি ক  োই শেফারেন্স (Call by Reference) 
• এই িদ্ধপতরত িযাপেরয়ের ে ঠিকািা (address) ফাংশরি িাঠারিা হয়। 

শহিাে ফাই  ধেণ  াইরব্রপে ফাংশি 
stdio.h I/O functions printf() 

scanf() 
getchar() 
putchar() 

conio.h I/O functions getch() 
clrscr() 

string.h Strings functions strcat() 
strcmp() 
strcpy() 

math.h Mathematics functions asin() 
acos() 
atan() 
cos() 
exp() 
fabs() 
sqrt() 
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• ফাংশরিে শিতরে িপেেতি ি মূ  িযাপেরয়ের  প্রিাে শফর । 
• সাধােণত েড় শিটা ো অযারে/স্ট্র্াকচাে িপেেতি রিে িন্য ব্যেহৃত হয়। 

উদাহেণ: 
#include <stdio.h> 
void increment(int *p) {  // Call by Reference 
    *p = *p + 10;  
} 
int main() { 
    int num = 5; 
    increment(&num); 
    printf("After function call: %d\n", num);  // মূ  িযাপেরয়ে  িপেেপতি ত 
    return 0; 
} 

কপ ং ফাংশরিে তেপশষ্টয (Characteristics of Calling Function) 
1. কপ ং ফাংশি ফাংশরিে িাম ব্যেহাে করে িাকা হয়। 
2. প্যাোপমটাে শপ্রেণ কো যায় (অিশিা )। 
3. ফাংশরিে পেটািি িযালু মূ  শপ্রাগ্রারম ব্যেহাে কো যায়। 
4. এটি শপ্রাগ্রারমে পুিঃব্যেহােরযাগ্যতা ও সংগঠি োড়ায়। 

কপ ং ফাংশরিে সুপেধা (Advantages) 
1. শপ্রাগ্রাম সুসংগঠিত ও িাঠরযাগ্য হয়। 
2. শকাি পুিঃব্যেহােরযাগ্য হয়। 
3. ত্রুটি (bugs) সিাি কো সহি হয়। 
4. েড় শপ্রাগ্রামরক শছাট শছাট অংরশ িাগ কো যায়। 

সংপক্ষপ্ত উদাহেণ 
#include <stdio.h> 
// ফাংশি শ াষণাঃ 
int add(int a, int b); 
int main() { 
    int sum; 
    sum = add(10, 20);  // কপ ং ফাংশি 
    printf("Sum = %d", sum); 
    return 0; 
} 
// ফাংশি সংজ্াঃ 
int add(int a, int b) { 
    return a + b; 
} 

এখারি main() হর া কপ ং ফাংশি এেং add() হর া ক ি ফাংশি। 
ফাংশি আর্গিরমন্ট  

পস শপ্রাগ্রাপমংরয় ফাংশি আর্গিরমন্ট হর া শসই শিটা ো মাি যা কপ ং ফাংশি শথরক ক  কো ফাংশরি িাঠারিা হয়। 
আর্গিরমরন্টে মাধ্যরম আমো ফাংশরি ইিপুট প্রদাি কপে, যারত ফাংশি পিপদিষ্ট কাি সম্পন্ন কেরত িারে। সহিিারে: "রয মাি ফাংশিরক 
িাঠারিা হয় কাি কোে িন্য, তারক আর্গিরমন্ট ের ।" 
ফাংশি আর্গিরমরন্টে ধেি- পস িাষায় ফাংশি আর্গিরমন্টরক প্রধািত চােটি ধেরি িাগ কো যায়— 
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1. C++ িাষা টি উদ্ভােি করেি শক ?               
(A) শিপিস পেপস                 (B) পিরগা িাি েসম 
(C) িি স্ট্র্াস্ট্র্ি                  (D) অযািা  াির স  
Ans: C 
2. সোসপে কপম্পউটাে এে সারথ সংরযাগ স্থািি করে শকাি 
িাষা ?                                                  
(A)    শমপশি                      (B) অযারসম্বপ   
(C)   উচ্চতে                      (D) অপতউচ্চতে 
Ans: A 
3. শকািটি মধ্যম স্তরেে িাষা ?                     
(A) শেপসক       (B) শকারো    
(C) শফােিাি        (D) পস 
Ans: D 
4. শমপশি  াপিিং অযাপিরকশরি ব্যেহৃত শকািটি?  
(A) c++        (B) Algol       
(C) Python     (D) Fortran 
Ans: C 
5. ইন্টােরপ্রটাে এে কাি পক?                     
(A) এক  াইি করে অনুোদ করে                     
(B) এক সারথ পুরো শপ্রাগ্রাম অনুোদ করে 
(C) সে ভু  এক সারথ প্রদশিি করে                
(D) পিোপগং ও শটপেং ধীেগপতসম্পন্ন 
Ans: A 
6. উৎস শপ্রাগ্রাম > ? >  েস্তু শপ্রাগ্রাম (?) পচপহ্নত স্থারি পক হরে 
(A) কম্পাই াে                    (B) ইন্টােরপ্রটাে 
(C) অযারসম্ব াে                   (D) প ংকাে 
Ans: A 
7. শপ্রাগ্রাম পিিাইি মরির  ২০% -৪০% সময় োয় হয় 
শকািটিরত?                                          
(A) েক্ষণারেক্ষণ                   (B) পিেীক্ষণ 
(C) পেরেষণ  (D) পিিাইি 
Ans: D 
8. পিরচে শকািটি শিটা টাইি?                  
(A) main  (B) double 
(C) printf  (D) scanf 
Ans: B 
9. পিরচে শকািটি সঠিক চ ক?                          
(A) 1num      (B) 2_num      
(C) char      (D) num2 
Ans: D 
10. x এে মাি 5 হর  এক্সরপ্রশি x+ = 15 এে মাি কত?   
(A) 5            (B) 10            (C) 15         (D) 20 

Ans: D 
11. দুটি পস্ট্র্ং এে মারঝ তু িা কোে িন্য c শপ্রাগ্রাপমং 
ল্যাঙ্গুরয়ি এ শকাি  াইরব্রপে ফাংশি ব্যেহৃত হয় ? 
(A) Strcmp()  (B) Strlen() 
(C) Strin()  (D) Strph() 
Ans: A 
12. প্কোন ভোষোে ডলডখত প্রোগ্রোডমর জন্য অনুবোদডকর 
রডেোজন হে নো ?                                    
(A) Natural  (B) Machine 
(C) High Level  (D) Assembly 
Ans: B 
13. প্মডশন ভোষোর সুডবধো প্কোনটি ?         
(A) প্রোগ্রোম সহডজ প্লখো  োে  
(B) সব ধরডনর প্মডশডন ব্যবহোর উপড োগী 
(C) প্রোগ্রোম সরোসডর ও দ্রুত কাযিকেী হে  
(D) প্রোগ্রোডমর ভুল সহডজ শনোক্ত করো  োে  
Ans: C 
14. প্কোন ভোষোে ডলডখত প্রোগ্রোম কডিউর্োর সরোসডর বুঝডত 
পোডর ?    
(A) প্মডশন ভোষো  (B) উচ্চস্তডরর ভোষো 
(C) অযোডসেডল ভোষো  (D) চতুথট রজডন্মর ভোষো     
Ans: A 
15. অযোডসেডল ভোষো প্কোন রজডন্মর ভোষো?     
(A) ১ম        (B) ২ে          (C) ৩ে           (D) ৪থট         
Ans: B 
16. প্কোন ভোষোে হোিটওেযোর ডনেিডণর পোশোপোডশ উচ্চস্তডরর 
ভোষোর সুডবধো পোওেো  োে ?                            
(A) PASCAL  (B) COBOL 
(C) C   (D) FORTRAN  
Ans: C 
17. সোংডকডতক ভোষো প্কোনটি ?                
(A) প্মডশন ভোষো                   (B) অযোডসেডল 
(C) উচ্চস্তডরর ভোষো             (D) অডত উচ্চস্তডরর ভোষো  
Ans: B 
18. প্রোগ্রোডমর ভোষোে প্লখো প্রোগোমডক কী বলো হে ? 
(A) গন্তব্য প্রোগ্রোম                  (B) উৎস প্রোগ্রোম 
(C) ডভজ্যেযোল প্রোগ্রোম (D) অনুবোদক প্রোগ্রোম 
Ans: B 
19. 4 GL বলডত প্বোঝোে-                            
(A) অডত উচ্চস্তডরর ভোষো (B) উচ্চস্তডরর ভোষো  
(C) মধ্যম স্তডরর ভোষো (D) ডনম্নস্তডরর ভোষো  
Ans: A 

IMPORTANT ICT 
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1. C শপ্রাগ্রারমে এপর িরয়ন্ট শকািটি? 
A. start()  B. main() 
C. init()   D. program() 
2. C িাষায় শকািটি সঠিক data type? 
A. real   B. number 
C. int   D. digit 
3. শকািটি loop statement? 
A. if   B. switch 
C. goto   D. for 
4. শকাি operator টি arithmetic operator? 
A. && B. || C. + D. == 
5. C শত array index শুরু হয়— 
A. 1         B. 0 C. -1       D. 2 
6. String শশষ হয় শকাি character পদরয়? 
A. ‘\n’         B. ‘\t’ C. ‘\0’       D. ‘ ’ 
7. Pointer কী সংেক্ষণ করে? 
A. Value  B. Address 
C. Function  D. Character 
8. শকাি symbol পদরয় pointer declare কো হয়? 
A. &          B. * C. #        D. % 
9. শকািটি user-defined data type? 
A. int   B. float 
C. struct  D. char 
10. File open কোে function শকািটি? 
A. fopen()  B. fread() 
C. fprintf()  D. fclose() 
11. Structure ব্যেহাে কো হয়— 
A. একই ধেরিে data োখরত 
B. পিন্ন ধেরিে data োখরত 
C. শুধু integer োখরত 
D. শুধু string োখরত 
12. Union এ memory ব্যেহৃত হয়— 
A. আ াদা আ াদা  B. শযাগফ  অনুযায়ী 
C. সরেিাচ্চ member অনুযায়ী D. শূন্য 
13. OOP এে মূ  ধােণা কয়টি? 
A. 2           B. 3 C. 4        D. 5 
14. Class কী? 
A. Object  B. Blueprint 
C. Variable  D. Function 
15. Object হর া— 
A. Class  B. Variable 
C. Class এে instance D. Method 
16. Data hiding শক ে া হয়— 
A. Polymorphism B. Inheritance 
C. Abstraction  D. Encapsulation 
17. Inheritance মারি— 
A. Code hiding  B. Code reuse 
C. Data loss  D. Overloading 

18. Method overriding সম্পপকিত শকািটি? 
A. Compile time B. Run time 
C. Preprocessing D. Linking 
19. Polymorphism মারি— 
A. েহু রূি  B. এক রূি 
C. শকারিা রূি িা  D. কপি 
20. শকািটি access specifier? 
A. static  B. public 
C. void   D. return 
21. Which is correct C keyword? 
A. define  B. printf 
C. auto   D. main 
22. Switch statement ব্যেহৃত হয়— 
A. Loop এে িন্য 
B. Multiple condition এে িন্য 
C. File handling এে িন্য 
D. Pointer এে িন্য 
23. Which is not loop? 
A. for   B. while 
C. do-while  D. if 
24. sizeof operator কী শদয়? 
A. Value  B. Address 
C. Size   D. Type 
25. Function এে return type শকািটি? 
A. int   B. float 
C. void   D. সের্গর া 
26. Recursion মারি— 
A. Loop 
B. Function পিরিরক ক  কো 
C. Pointer 
D. File 
27. Which is string function? 
A. strlen()  B. sqrt() 
C. rand()  D. abs() 
28. fprintf() ব্যেহৃত হয়— 
A. Keyboard input B. Screen output 
C. File output  D. Error 
29. Interface মূ ত কী? 
A. Class 
B. Object 
C. Abstract method এে collection 
D. Variable 
30. Package ব্যেহৃত হয়— 
A. Memory free কেরত B. Code organize কেরত 
C. Loop চা ারত  D. Data hide কেরত 
31. Abstraction মারি— 
A. Implementation শদখারিা 
B. প্ররয়ািিীয় তথ্য শদখারিা 

SELF TEST 
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C. সে তথ্য শদখারিা 
D. Error 
32. Constructor কাি করে— 
A. Destroy object B. Initialize object 
C. Loop   D. Input 
33. Destructor ব্যেহৃত হয়— 
A. Delete object  B. Create object 
C. Copy object  D. Print 
34. Virtual function সম্পপকিত শকািটি? 
A. Static binding B. Dynamic binding 
C. Compile only  D. Never used 
35. Which is not OOP feature? 
A. Encapsulation B. Inheritance 
C. Polymorphism D. Compilation 
36. Call by reference এ িাঠারিা হয়— 
A. Value  B. Address 
C. Constant  D. Character 
37. malloc() কাি করে— 
A. Compile time memory 
B. Runtime memory 
C. Static memory 
D. ROM 
38. free() ব্যেহৃত হয়—  
A. Memory release B. Memory allocate 
C. File close  D. Pointer create 
39. Which is conditional operator? 
A. +   B. ? : 
C. ==   D. && 
40. Header file include কো হয়— 
A. import  B. using 
C. #include  D. define 

41. Object-oriented language শকািটি? 
A. C   B. Assembly 
C. C++   D. HTML 
42. Pure OOP language শকািটি? 
A. C   B. Java 
C. C++   D. Python 
43. Method overloading  রট— 
A. Compile time B. Run time 
C. Linking time  D. Execution end 
44. Which supports multiple inheritance? 
A. C   B. Java 
C. C++   D. HTML 
45. Static member belongs to— 
A. Object  B. Class 
C. Function  D. File 
46. this keyword পিরদিশ করে— 
A. Previous object B. Current object 
C. Parent class  D. Child class 
47. Default access specifier (Java) — 
A. public  B. private 
C. protected  D. default 
48. Pointer to structure access কো হয়— 
A. .          B. -> C. *     D. & 
49. Which is correct union keyword? 
A. union  B. structure 
C. class   D. type 
50. OOP শত code reusability আরস— 
A. Polymorphism B. Inheritance 
C. Abstraction  D. Encapsulation 
 

 
 
 

1.B 2.C 3.D 4.C 5.B 6.C 7.B 8.B 9.C 10.A 
11.B 12.C 13.C 14.B 15.C 16.D 17.B 18.B 19.A 20.B 
21.C 22.B 23.D 24.C 25.D 26.B 27.A 28.C 29.C 30.B 
31.B 32.B 33.A 34.B 35.D 36.B 37.B 38.A 39.B 40.C 
41.C 42.B 43.A 44.C 45.B 46.B 47.D 48.B 49.A 50.B 
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Chapter-2 
Introduction to Software Engineering 

সফটওয়যাে ইপিপিয়াপেং (Software Engineering) 
সফটওয়যাে ইপিপিয়াপেং হর া একটি সুশৃঙ্খ , গাপণপতক এেং প্ররকৌশ গত িদ্ধপত যা ব্যেহাে করে উচ্চমারিে সফটওয়যাে 

ততপে, িপেচা িা এেং েক্ষণারেক্ষণ কো হয়। এটি শকে  শপ্রাগ্রাপমং ো শকাি কোে মরধ্য সীমােদ্ধ িয়, েেং একটি প্ররিরক্টে িপেকল্পিা 
শথরক শুরু করে শসটি ব্যেহােকােীে হারত শিৌৌঁছারিা িযিন্ত প্রপতটি ধািরক পিয়ন্ত্রণ করে। পিরচ এে ইপতহাস, প্রকৃপত এেং অন্যান্য পেষরয়ে 
সারথ সম্পরকি ে পেস্তাপেত আর াচিা কো হর া:  
সফটওয়যাে ইপিপিয়াপেংরয়ে ইপতহাস (History)- সফটওয়যাে ইপিপিয়াপেংরয়ে ইপতহাস মূ ত কপম্পউটিংরয়ে পেেতি রিে সারথ িপড়ত: 

• শুরুে পদরক (১৯৫০-১৯৬০): শুরুরত শকারিা পিপদিষ্ট পিয়ম পছ  িা। শপ্রাগ্রামােো িায়া  অযান্ড এেে িদ্ধপতরত কাি কেরতি। 
হািিওয়যাে উন্নত হওয়াে সারথ সারথ সফটওয়যাে িটি  হরত থারক। 

• সফটওয়যাে িাইপসস (Software Crisis): ১৯৬০-এে দশরকে শশরষে পদরক েড় েড় প্ররিক্টর্গর া ব্যথি হরত শুরু করে। 
খেচ শেরড় যাওয়া, সময়মরতা শিপ িাপে িা শদওয়া এেং অসংখ্য 'োগ' ো ত্রুটিে কােরণ একটি পেশৃঙ্খ  িপেপস্থপত ততপে হয়। 

• িন্ম (১৯৬৮): িামিাপিে গােপমশ-িারটিিপকরচিরি অনুপিত NATO Software Engineering Conference-এ 
প্রথমোরেে মরতা "Software Engineering" শেটি আনুিাপিকিারে ব্যেহাে কো হয়। এে উরেে পছ  সফটওয়যাে 
ততপেরতও পসপি  ো শমকাপিকযা  ইপিপিয়াপেংরয়ে মরতা সুপিপদিষ্ট পিয়ম প্ররয়াগ কো। 

• আধুপিক যুগ: ১৯৮০ এেং ৯০-এে দশরক অেরিক্ট অপেরয়রন্টি শপ্রাগ্রাপমং (OOP) এেং েতি মারি Agile, DevOps ও 
Cloud Computing-এে মাধ্যরম এটি একটি অতযন্ত শপিশা ী পশরল্প িপেণত হরয়রছ।  

সফটওয়যাে ইপিপিয়াপেংরয়ে প্রকৃপত (Nature)- সফটওয়যাে ইপিপিয়াপেংরয়ে প্রকৃপত েহুর্মখী। এে প্রধাি তেপশষ্টযর্গর া হর া: 
• ইপিপিয়াপেং পিপসপিি: এটি প্ররকৌশ পেদ্যাে পিয়ম (Design, Development, Testing) শমরি চর । 
• িদ্ধপতগত প্রপিয়া (Systematic Process): এটি আন্দারি কাি িা করে SDLC (Software Development Life 

Cycle) অনুসেণ করে। 
• মাি পিয়ন্ত্রণ (Quality Control): সফটওয়যােটি কতটা পিভুি  , পিোিদ এেং ইউিাে শেন্ডপ  তা পিপিত কোই এে মূ  

কাি। 
• িপেেতি িশী তা (Evolutionary): সফটওয়যাে কখরিা শশষ হয় িা; সমরয়ে সারথ সারথ এরক আিরিট ও শমইিরটন্যান্স 

কেরত হয়। 
অন্যান্য পেষরয়ে সারথ সম্পকি  (Relation to Other Disciplines)- সফটওয়যাে ইপিপিয়াপেং একা চর  িা; এটি অরিকর্গর া পেষরয়ে 
সংপমশ্রণ: 
ক. কপম্পউটাে সারয়ন্স (Computer Science)- কপম্পউটাে সারয়ন্স পথওপে ো তত্ত্ব পিরয় কাি করে (রযমি: অযা গপেদম ও শিটা 
স্ট্র্াকচাে)। সফটওয়যাে ইপিপিয়াপেং শসই তত্ত্বর্গর ারক কারি  াপগরয় োস্তে সমাধাি ো শপ্রািাক্ট ততপে করে। 
খ. ম্যারিিরমন্ট সারয়ন্স (Management Science)- েড় প্ররিক্ট চা ারিাে িন্য োরিট ততপে, সময়সীমা পিধ িােণ (Planning) এেং 
শ াকে  ব্যেস্থািিা প্ররয়ািি। সফটওয়যাে ইপিপিয়াপেং এখারি ম্যারিিরমরন্টে িীপতর্গর া ব্যেহাে করে। 
গ. পসরেম ইপিপিয়াপেং (System Engineering)- পসরেম ইপিপিয়াপেং হািিওয়যাে ও সফটওয়যাে পমপ রয় পুরো পসরেম পিরয় কাি 
করে। সফটওয়যাে ইপিপিয়াপেং শসই পসরেরমে একটি অপেরেদ্য অংশ পহরসরে সফটওয়যাে িাটিটি সাম ায়। 
 . পহউম্যাি ফযাক্টেস ো সাইরকা পি (Psychology/UI-UX)- সফটওয়যাে ব্যেহাে কেরে মানুষ। তাই একিি সফটওয়যাে 
ইপিপিয়ােরক ব্যেহােকােীে মিস্তত্ত্ব বুঝরত হয় যারত ইন্টােরফসটি সহি এেং কাযিকে হয় (User Experience)। 
ঙ. ইরকািপমকস (Economics)- খেচ কমারিা এেং  ারিে হাে পিপিত কো সফটওয়যাে ইপিপিয়াপেংরয়ে একটি েড় পদক। পেরসাসি 
ম্যারিিরমন্ট এেং কে-রেপিপফট অযািা াইপসস এখারি র্গরুত্বপূণি। 

Software Development Life Cycle (SDLC) 
Software Development Life Cycle (SDLC) হর া একটি সুসংগঠিত প্রপিয়া যা উচ্চমারিে সফটওয়যাে ততপেে 

িন্য ব্যেহৃত হয়। এটি সফটওয়যাে ততপেে িপেকল্পিা শথরক শুরু করে েক্ষণারেক্ষণ িযিন্ত প্রপতটি ধািরক পিপদিষ্ট করে শদয়। এে মূ   ক্ষয 
হর া কম সমরয় ও কম খেরচ গ্রাহরকে চাপহদা অনুযায়ী শসো সফটওয়যাে প্রদাি কো। 
পিরচ SDLC-এে ৭টি প্রধাি ধাি পেস্তাপেত আর াচিা কো হর া: 
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Software এে প্রকৃপত (Nature of Software) 

১. অিেৃতা (Intangibility): সফটওয়যাে শকারিা শিৌত েস্তু িয়। এটি মূ ত পকছু  পিকযা  পিরদিশাে ীে সমপষ্ট। এটি 
শদখা ো ব্যেহাে কো শগর ও হাত পদরয় িশি কো যায় িা। 
২. ইপিপিয়ােি, ম্যানুফযাকচােি িয় (Engineered, not Manufactured): সাধােণ িণ্য (রযমি গাপড় ো টিপি) 
কােখািায় উৎিাদি কো হয়। পকন্তু সফটওয়যাে শকারিা কােখািায় ততপে হয় িা; এটি দক্ষ প্ররকৌশ ী ো শপ্রাগ্রামােরদে দ্বাো 
ধারি ধারি পিিাইি এেং শিরি ি কো হয়। মানুরষে বুপদ্ধ ও দক্ষতায় শিরি ি কো হয়।  
৩. ক্ষয়হীিতা (Does not Wear Out): হািিওয়যাে শযমি ব্যেহারেে ফর  পুেরিা হয় ো িষ্ট হরয় যায়, সফটওয়যাে শতমি 
হয় িা। তরে সমরয়ে সারথ িপেরেরশে িপেেতি রিে কােরণ এটি কাযিকাপেতা হাোরত িারে, যারক সফটওয়যাে পিরটপেওোশি 
(Deterioration) ে া হয়। সমরয়ে সারথ আিরিট ো িপেেতি রিে প্ররয়ািি হয় ।  
৪. সফটওয়যাে কপি কো সহি (Easily Replicable) 
সফটওয়যারেে অন্যতম প্রধাি প্রকৃপত হর া এটি একটি পিপিটা  িণ্য। শিৌত ো পফপিকযা  িরণ্যে তু িায় এে উৎিাদি 
এেং পেতেরণে প্রপিয়া একদম পিন্ন। একটি সফটওয়যাে একোে ততপে (Develop) কোে িে এে হুেহু কপি ো প্রপতপ পি 
ততপে কেরত শকারিা অপতপেি শ্ররমে প্ররয়ািি হয় িা। 
৫. সফটওয়যাে পিিি েশী  (Dependency)- হািিওয়যাে ও অিারেটিং পসরেরমে উিে পিিি েশী । িযাটফমি িপেেতি রি 
সফটওয়যাে িপেেতি ি  াগরত িারে 
৬. িপেেতি িশী তা (Malleability): সফটওয়যাে অতযন্ত িমিীয়। প্ররয়ািি অনুযায়ী এে শকাি িপেেতি ি করে িতুি পফচাে 
শযাগ কো ো পুেরিা ভু  সংরশাধি কো খুে সহি। ব্যেহােকােীে চাপহদা অনুযায়ী িপেেতি ি ও উন্নয়ি কো যায় 

ব্যেহাপেক র্গণাে ী (Operational Characteristics)-  
সফটওয়যােটি চ াে সময় শকমি কাি কেরছ তা এে মাধ্যরম শোঝা যায়। 
১. কাযিকাপেতা (Functionality): এটি সফটওয়যারেে প্রাথপমক র্গণ। অথিাৎ, সফটওয়যােটি শয উরেরে ততপে কো হরয়রছ, 
তা শস সঠিকিারে কেরত িােরছ পক িা। 
২. পিিি েরযাগ্যতা (Reliability): একটি সফটওয়যাে যপদ মাঝিরথ েন্ধ হরয় যায় ো শিটা হাপেরয় শফর , তরে তাে 
পিিি েরযাগ্যতা থারক িা। একটি আদশি সফটওয়যাে দী িক্ষণ পিেেপেন্নিারে শসো শদয়। 
৩. দক্ষতা (Efficiency): এরক Performance-ও ে া হয়। এটি কত দ্রুত শেসিন্স কেরছ এেং কত কম হািিওয়যাে পেরসাসি 
(RAM/CPU) ব্যেহাে কেরছ, তা এখারি র্গরুত্বপূণি। 
৪. ব্যেহােরযাগ্যতা (Usability): সফটওয়যারেে পিিাইি এমি হরত হরে শযি একিি িতুি ব্যেহােকােীও শকারিা প্রপশক্ষণ 
ছাড়াই শসটি চা ারত িারেি (User-friendly UI/UX)। 
৫. েক্ষণারেক্ষণরযাগ্যতা (Maintainability): সমরয়ে প্ররয়ািরি সফটওয়যারে িপেেতি ি আিরত হয়। শকাি যপদ শগাছারিা 
থারক, তরে শিরি িােো সহরি এে সমস্যা সমাধাি ো আিরিট কেরত িারেি। 
৬. স্থািান্তেরযাগ্যতা (Portability): এটি পক শুধু উইরন্ডারি চর ? িাপক প িাক্স ো ম্যাক-এও চর ? যত শেপশ িযাটফরমি 
চ রে, তাে শিারটিপেপ টি তত শেপশ। 
৭. পিোিিা (Security): েতি মাি যুরগ এটি সেরচরয় র্গরুত্বপূণি। সাইোে আিমণ শথরক ব্যেহােকােীে ব্যপিগত তথ্য এেং 
শিটারেস েক্ষা কো সফটওয়যারেে প্রধাি র্গণ। 
৮. পুিঃব্যেহােরযাগ্যতা (Reusability): িার া মারিে শকাি োেোে শ খা  ারগ িা। একটি প্ররিরক্টে মপিউ  ো শকাি 
অন্য প্ররিরক্ট ব্যেহাে কো শগর  সময় ও শ্রম দুরটাই োঁরচ। 

Software development model: waterfall  
সফটওয়যাে শিরি িরমরন্টে িগরত Waterfall Model হর া সেরচরয় পুেরিা এেং সহি একটি মরি । এরক Linear-

Sequential Life Cycle Model-ও ে া হয়। এই মরির  সফটওয়যাে ততপেে প্রপতটি ধাি ঝেিাে িাপিে মরতা ওিে শথরক পিরচ 
িমান্বরয় শিরম আরস। একটি ধাি সম্পূণি শশষ িা করে িেেতী ধারি যাওয়া যায় িা। 
পিরচ ওয়াটােফ  মরির ে ধািসমূহ এেং এে িার া-মন্দ পদকর্গর া পেস্তাপেত আর াচিা কো হর া: 
ওয়াটােফ  মরির ে ধািসমূহ (Stages of Waterfall)- এই মরির  প্রপতটি ধারিে একটি সুপিপদিষ্ট আউটপুট থারক যা িেেতী 
ধারিে ইিপুট পহরসরে কাি করে: 
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Software development model: RDD 

সফটওয়যাে ইপিপিয়াপেংরয় RDD ে রত সাধােণত Responsibility-Driven Design-শক শোঝায়। এটি মূ ত অেরিক্ট-
ওপেরয়রন্টি পিিাইি (Object-Oriented Design) কোে একটি পেরশষ িদ্ধপত। 
সাধােণত প্রথাগত পিিাইি িদ্ধপতরত আমো শিটা ো তরথ্যে ওিে শেপশ শিাে শদই (রযমি: এই অেরিরক্টে কী কী শিটা থাকরে)। 
পকন্তু RDD-শত আমো শফাকাস কপে "দাপয়ত্ব" ো Responsibility-ে ওিে। অথিাৎ, একটি অেরিক্ট কী কী কাি কেরে এেং অন্য 
অেরিরক্টে সারথ কীিারে শযাগারযাগ কেরে, শসটিই এখারি মূ  পেষয়।  
RDD-এে মূ  ধােণা: Responsibility (দাপয়ত্ব)- শেসিপন্সপেপ টি ড্রাইরিি পিিাইরি দাপয়ত্বরক দুই িারগ িাগ কো হয়: 

• Knowing (িািা): একটি অেরিক্ট পিরিে সম্পরকি  কী কী িািরে ো অন্য শকারিা অেরিরক্টে শেফারেন্স সম্পরকি  কী 
িািরে। 

• Doing (কো): একটি অেরিক্ট পিরি কী কাি কেরে (রযমি: কযা কুর শি) অথো অন্য অেরিক্টরক পদরয় শকারিা কাি 
কপেরয় শিরে। 

RDD-এে প্রধাি টু : CRC Card- RDD িদ্ধপতরত পিিাইি কোে সময় CRC Card (Class, Responsibility, and 
Collaboration) ব্যেহাে কো হয়। এটি একটি পফপিকযা  ো পিপিটা  কািি  যা পিিাইিােরদে পচন্তা কেরত সাহায়্ করে। 

• Class: অেরিরক্টে িাম। 
• Responsibilities: অেরিক্টটি কী কী কাি কেরে তাে তাপ কা। 
• Collaborators: কাির্গর া কোে িন্য শস আে শকাি শকাি অেরিরক্টে সাহায়্ শিরে। 

RDD িদ্ধপতে ধািসমূহ 
১. প্ররয়ািিীয়তা পেরেষণ: পসরেরমে মূ  কাির্গর া পচপহ্নত কো।  
২. অেরিক্ট ো ক্লাস পিধ িােণ: শকাি শকাি ইউপিট ো অেরিক্ট পসরেরম থাকরে তা ঠিক কো।  
৩. দাপয়ত্ব েণ্টি: শকাি অেরিক্ট শকাি কারিে িন্য দায়ী থাকরে তা পিধ িােণ কো।  
৪. সহরযাপগতা (Collaboration) পিপিত কো: একটি অেরিক্ট যখি পিরিে কাি পিরি কেরত িােরে িা, তখি শস কাে 
সাহায়্ শিরে তা ঠিক কো। 

RDD-এে সুপেধা ও অসুপেধা 
সুপেধা (Pros): 

• সহিরোধ্য: শকাি শ খাে আরগই পসরেরমে  পিক শোঝা সহি হয়। 
• িমিীয়তা: দাপয়ত্বর্গর া আ াদা থাকায় িেেতীরত শকারিা িপেেতি ি কো সহি। 
• Loose Coupling: অেরিক্টর্গর া এরক অিরেে ওিে খুে শেপশ পিিি েশী  হয় িা, ফর  শকাি উন্নত মারিে হয়। 

অসুপেধা (Cons): 
• িটি তা: েড় পসরেরমে শক্ষরত্র সে দাপয়ত্ব সঠিকিারে েণ্টি কো কঠিি হরয় িরড়। 
• অপিজ্তা: এই িদ্ধপতরত পিিাইি কেরত হর  অেরিক্ট-ওপেরয়রন্টি কিরসরপ্ট অরিক দক্ষ হরত হয়। 

Software development model: V model 
V-Model ো Verification and Validation Model হর া Waterfall Model-এে একটি উন্নত ও প্রসাপেত রূি। 

এখারি, প্রপতটি শিরি িরমন্ট ধারিে পেিেীরত একটি পিপদিষ্ট শটপেং ধাি থারক। এে কাঠারমাটি ইংরেপি 'V' অক্ষরেে মরতা শদখায় ের  
এরক V-Model ে া হয়।  
এই মরির ে মূ  দশিি হর া—"রকাপিং কোে আরগই শটপেংরয়ে িপেকল্পিা কেরত হরে।" 
১. V-Model এে দুটি প্রধাি পদক- এই মরি টি মূ ত দুটি সমান্তো  িরথে সমন্বরয় গঠিত: 
ক) োম পদক (Verification Phase):- এটি সফটওয়যাে ততপেে িযিায়। এখারি শকাি শ খাে আরগ পসরেরমে প্ররয়ািিীয়তা এেং 
পিিাইি যাচাই কো হয়। 

1. Requirement Analysis: ব্যেহােকােীে চাপহদা বুরঝ পিরয় 'Acceptance Test' িপেকল্পিা কো হয়। 
2. System Design: পুরো পসরেরমে আপকি রটকচাে ততপে এেং 'System Test' িপেকল্পিা। 
3. Architecture Design: মপিউ র্গর াে শযাগারযাগ ঠিক কো এেং 'Integration Test' িপেকল্পিা। 
4. Module Design (Low Level): পেস্তাপেত  পিক ততপে এেং 'Unit Test' িপেকল্পিা। 
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খ) িাি পদক (Validation Phase):- এটি সফটওয়যাে িেীক্ষাে িযিায়। শিরি িরমন্ট ধারিে িপেকল্পিার্গর া এখারি োস্তরে শটে 
কো হয়। 

1. Unit Testing: শকারিে শছাট শছাট অংশ ো মপিউ  িেীক্ষা কো। 
2. Integration Testing: মপিউ র্গর া একরত্র ঠিকমরতা কাি কেরছ পক িা তা শদখা। 
3. System Testing: পুরো সফটওয়যােটি একটি পূণিাঙ্গ পসরেম পহরসরে িেীক্ষা কো। 
4. Acceptance Testing: ব্যেহােকােীে চাপহদা পূেণ হরয়রছ পক িা তা যাচাই কো।  

 
 

V-Model এে সুপেধা (Pros) 
• উচ্চ র্গণমাি: প্রপতটি ধারি শটপেং িপেকল্পিা থারক ের  ভু  হওয়াে সম্ভােিা খুে কম। 
• শৃঙ্খপ ত িদ্ধপত: শছাট ো মাঝাপে প্ররিক্ট শযখারি পেকয়ােরমন্ট একদম িষ্ট, শসখারি এটি দারুণ কাযিকে। 
• ত্রুটি আরগ ধো িরড়: শকাপিং শুরু হওয়াে আরগই পিিাইরিে ভু র্গর া ধো যায়। 
• সহি ম্যারিিরমন্ট: এে প্রপতটি ধারিে পিপদিষ্ট আউটপুট এেং পেপিউ প্ররসস থারক। 

V-Model এে অসুপেধা (Cons) 
• অিপেেতি িশী : প্ররিরক্টে মাঝিরথ শকারিা পেকয়ােরমন্ট িপেেতি ি কো অতযন্ত কঠিি এেং ব্যয়েহু । 
• উচ্চ ঝৌঁ পক: ওয়াটােফ  মরির ে মরতাই, একদম শশষ িযিারয়ে আরগ শকারিা কাযিকেী সফটওয়যাে (Working Prototype) 

শদখা যায় িা। 
• িটি  প্ররিরক্টে িন্য অনুিযুি: েড় ো অেরিক্ট-ওপেরয়রন্টি প্ররিরক্টে শক্ষরত্র এটি খুে একটা সফ  িয়। 

COCOMO মরি  
COCOMO মরির ে পূণিরূি হর া COnstructive COst MOdel। এটি সফটওয়যাে ইপিপিয়াপেংরয়ে একটি অতযন্ত 

িিপপ্রয় মরি , যা শকারিা সফটওয়যাে ততপে কেরত কতটুকু সময়, কতিি িিে  এেং কত টাকা খেচ হরে তাে একটি সম্ভাব্য পহসাে 
(Estimation) কেরত ব্যেহৃত হয়।  ১৯৮১ সার  ব্যাপে শোরয়ম (Barry Boehm) এটি উদ্ভােি করেি। এটি মূ ত LOC (Lines of 
Code) ো সফটওয়যারেে শকাি কত েড় হরে তাে ওিে পিপি করে কাি করে। 
শকারকারমা মরির ে ৩টি শশ্রপণ (Software Projects Types)- সফটওয়যারেে িটি তা অনুযায়ী এই মরি  প্ররিক্টরক পতি িারগ 
িাগ করে: 
১. অগিাপিক (Organic): শছাট এেং সহি প্ররিক্ট। শযখারি অপিজ্ টিম িপেপচত িপেরেরশ কাি করে (রযমি: শছাট িাটারেস ো সাধােণ 
ইিরিন্টপে পসরেম)।  
২. শসপম-পিটাচি (Semi-detached): মাঝাপে মারিে িটি  প্ররিক্ট। এখারি অপিজ্ ও অিপিজ্ কমীে পমশ্রণ থারক এেং 
সফটওয়যারেে পিয়মর্গর া একটু িটি  হয়।  
৩. এরম্বরিি (Embedded): অতযন্ত িটি  প্ররিক্ট। শযখারি করঠাে পিয়মকানুি থারক (রযমি: এটিএম সফটওয়যাে ো এয়াে িাপফক 
কররা  পসরেম)। 
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Chapter-3 
Data Structure and Algorithm & Combinatorial Optimization 

Data Structure 
শিটা স্ট্র্াকচাে (Data Structure) হর া শিটা সংেক্ষণ, সািারিা এেং িপেচা িা কোে একটি পেরশষ িদ্ধপত, যা শিটারক 

এমিিারে সংগঠিত করে যারত তা সহরি অযারক্সস ও ব্যেহাে কো যায়, শযমি অযারে, প ঙ্কি প ে, েযাক, পকউ, পি, গ্রাফ ইতযাপদ; এটি 
শপ্রাগ্রাপমংরয় অযা গপেদরমে সারথ অিপেহাযি, যা শিটা প্রপিয়া, অনুসন্ধাি, সপন্নরেশ এেং র্মরছ শফ াে মরতা কাির্গর ারক কাযিকেী করে 
শতার । সহি কথায় ে রত শগর , Data Structure ো শিটা স্ট্র্াকচাে হর া কপম্পউটারে শিটা ো তথ্যরক সুসংগঠিতিারে সাপিরয় 
োখাে একটি িদ্ধপত। এটি শিটাে শযৌপিক ো গাপণপতক উিস্থািিা, যা শিটাে মাি, তারদে মধ্যকাে সম্পকি  এেং শিটাে উিে প্ররয়াগ 
কো শযরত িারে এমি ফাংশির্গর ারক একসারথ োরখ। শিটা স্ট্র্াকচাে শিটা সংগঠিত করে যারত অযা গপেদমর্গর া শিটা সহরি প্রপিয়া 
কেরত িারে, শযমি সাপচ িং (রখাঁিা) ো সটিিং (সািারিা)।    
প্রধাি প্রকােরিদ 

১. আপদম (Primitive): শমৌপ ক শিটা টাইি শযমি ইপন্টিাে, শলাট, বুপ য়াি, কযারেক্টাে। 
২. অ-আপদম (Non-Primitive): িটি  শিটা স্ট্র্াকচাে যা একাপধক শিটা সংেক্ষণ করে। 

i. প পিয়াে (Linear): শিটা একটি অনুিপমক (sequential) পেন্যারস থারক (রযমি: অযারে, প ঙ্কি প ে, েযাক, 
পকউ) । 

ii. িি-প পিয়াে (Non-Linear): শিটা অনুিপমক িয় (রযমি: পি, গ্রাফ, হযাশ শটপে ) ।  
শিটা স্ট্র্াকচাে ে রত িি-পপ্রপমটিি শক বুঝায়। এরদে উদাহেণ -  

• অযারে (Array): একই ধেরিে শিটাে একটি পিপদিষ্ট আকারেে সংগ্রহ।  
• প ঙ্কি প ে (Linked List): শিটা শিারিে একটি শচইি, শযখারি প্রপতটি শিাি িেেতী শিারিে ঠিকািা ধােণ করে। 
• েযাক (Stack): LIFO (Last-In, First-Out) িীপতরত কাি করে (রযমি: শিরটে স্তূি) । 
• পকউ (Queue): FIFO (First-In, First-Out) িীপতরত কাি করে (রযমি:  াইরি দাঁিযারিা) । 
• পি (Tree): হায়াোপকি কযা  (hierarchical) ো গাছ-সদৃশ কাঠারমা (রযমি: ফাই  পসরেম) । 
• গ্রাফ (Graph): শিাি (vertex) এেং সংরযাগকােী (edge) পিরয় গঠিত (রযমি: শসাো  শিটওয়াকি ) ।  

শিটা স্ট্র্াকচারেে অিারেশি  
শিটা স্ট্র্াকচারেে ওিে সাধােণত শয কাির্গর া ো অিারেশির্গর া চা ারিা হয়, শসর্গর ারক প্রধািত ৬টি িারগ িাগ কো যায়। 

পিরচ পেস্তাপেত আর াচিা কো হর া: 
১. িািাপসিং (Traversing)- শকারিা শিটা স্ট্র্াকচারেে প্রপতটি উিাদারিে (Element) মধ্য পদরয় অন্তত একোে যাওয়ারক িািাপসিং 
ের । এটি কো হয় যারত প্রপতটি শিটা শচক কো যায় ো পপ্রন্ট কো যায়। 

• উদাহেণ: একটি অযারেে (Array) শুরু শথরক শশষ িযিন্ত সে এপ রমন্ট শদখা ো পপ্রন্ট কো। 
২. ইিসােশি (Insertion)- পেদ্যমাি শিটা স্ট্র্াকচারেে মরধ্য িতুি শকারিা শিটা ো এপ রমন্ট শযাগ কোে প্রপিয়ারক ইিসােশি ের । 
এটি স্ট্র্াকচারেে শুরুরত, মাঝখারি ো শশরষ হরত িারে। 

• উদাহেণ: একটি স্টুরিন্ট প রে িতুি একিি ছারত্রে িাম শযাগ কো। 
৩. পিপ শি (Deletion)- শিটা স্ট্র্াকচাে শথরক শকারিা অপ্ররয়ািিীয় ো পিপদিষ্ট শিটা সপেরয় শফ া ো র্মরছ শফ াে প্রপিয়ারক পিপ শি 
ের । 

• উদাহেণ: একটি কন্টাক্ট প ে শথরক শকারিা পুেরিা িম্বে পিপ ট কো। 
৪. সাপচ িং (Searching)- শকারিা েড় শিটা স্ট্র্াকচারেে শিতে শথরক পিপদিষ্ট শকারিা শিটা ো এপ রমন্ট খুৌঁরি শেে কোে প্রপিয়ারক সাপচ িং 
ের । 

• উদাহেণ: পিকশিাপে শথরক একটি পিপদিষ্ট শরেে অথি খুৌঁরি শেে কো। (রযমি: Linear Search ো Binary Search) । 
৫. সটিিং (Sorting)- শিটা স্ট্র্াকচারেে উিাদাির্গর ারক একটি পিপদিষ্ট িমানুসারে (রযমি: শছাট শথরক েড় ো েড় শথরক শছাট) সািারিাে 
প্রপিয়ারক সটিিং ের । 

• উদাহেণ: িেীক্ষাে শেিাি অনুযায়ী শো  িম্বের্গর া সািারিা। 
৬. মাপিি ং (Merging)- দুটি পিন্ন শিটা স্ট্র্াকচােরক (সাধােণত একই ধেরণে) একপত্রত করে একটি িতুি শিটা স্ট্র্াকচাে ততপে কোে 
প্রপিয়ারক মাপিি ং ের । 
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Hashing (হযাপশং)  

শিটা স্ট্র্াকচারে Hashing হর া একটি অতযন্ত কাযিকে িদ্ধপত যাে মাধ্যরম পেশা  িপেমাণ শিটা শথরক খুে দ্রুত (সাধােণত 
O(1) সমরয়) শকারিা পিপদিষ্ট তথ্য খুৌঁরি শেে কো যায়। 
Hash Function (হযাশ ফাংশি) 

হযাশ ফাংশি হর া একটি গাপণপতক অযা গপেদম যা শযরকারিা সাইরিে শিটারক (যারক Key ে া হয়) একটি পিপদিষ্ট তদর িযে 
সংখ্যা ো ইিরিরক্স রূিান্তে করে। এটি আিিাে ইিপুট শিটারক একটি শছাট পিপিটা  ঠিকািায় ম্যাি করে। অথ্যিাৎ একটি পিপদিষ্ট ইিরিক্স 
ো ঠিকািা (Address) প্রদাি করে। এই ঠিকািারতই শিটা সংেপক্ষত হয়। 
একটি আদশি হযাশ ফাংশরিে তেপশষ্টয: 

• একই ইিপুরট একই আউটপুট: যতোেই একই পক (Key) শদরেি, ততোেই একই ইিরিক্স িাওয়া যারে। 
• দ্রুত পহসাে: ফাংশিটি খুে দ্রুত ইিরিক্স শেে কেরত িারে। 
• শিটা পিপস্ট্র্পেউশি: এটি শিটার্গর ারক শমরমাপেরত ছপড়রয়-পছটিরয় এমিিারে োরখ যারত কপ শি (একই স্থারি দুটি শিটা 

িড়া) কম হয়। 
উদাহেণ: সেরচরয় সহি হযাশ ফাংশি হর া Modulo Method: 

h(k) = k mod m 
(এখারি k হর া Key, m হর া শটপের ে সাইি এেং h(k) হর া প্রাপ্ত ইিরিক্স)। 

Hash Indices (হযাশ ইিরিক্স) 
হযাশ ফাংশি ব্যেহাে করে শয ইিরিক্স ো  ে িম্বেটি িাওয়া যায়, তারকই Hash Index ের । এই ইিরিক্সর্গর া একটি েড় 

শটপের ে (যারক Hash Table ে া হয়) পিপদিষ্ট শ ারকশি পিরদিশ করে। অথ্যিাৎ হযাশ ফাংশি শথরক প্রাপ্ত শয ইিরিরক্স শিটা িমা োখা 
হয়, তারকই হযাশ ইিরিক্স ে া হয়। 

• কীিারে কাি করে: ধরুি আিিাে কারছ ১০০টি  ে আরছ। আিপি ৯৫ িম্বে শো  িম্বরেে শিটা োখরত চাি। হযাশ ফাংশি 
পহসাে করে শেে কে  এে ইিরিক্স হর া ৫। তাহর  ওই পশক্ষাথীে সে তথ্য ৫ িম্বে ইিরিরক্স ো  রে োখা হরে। 

• সাপচ িং: যখি আিিাে ওই পশক্ষাথীে তথ্য দেকাে হরে, কপম্পউটাে আোে ৯৫-রক হযাশ ফাংশরি শদরে এেং সারথ সারথ ৫ 
িম্বে ইিরিরক্স চর  যারে। ফর  পুরো ১০০টি  ে শখাঁিাে প্ররয়ািি হয় িা। 

উিকাপেতা: অযারে ো প ঙ্কি প রে শকারিা তথ্য খুৌঁিরত শগর  শুরু শথরক সে শচক কেরত হয়  (Linear Search), যা অরিক সময় 
শিয়। পকন্তু হযাশ ইিরিক্স ব্যেহাে কের  সোসপে সঠিক ঠিকািায় শিৌৌঁছারিা যায়, যা সময় অরিক কপমরয় শদয়। 

Static and Dynamic Hashing  
হযাপশং িদ্ধপতরত শিটা কীিারে শোে কো হরে এেং শমরমাপেে আকাে িপেেতি ি কো যারে পক িা, তাে ওিে পিপি করে এরক 

দুই িারগ িাগ কো হয়: Static Hashing এেং Dynamic Hashing। 
১. Static Hashing (েযাটিক হযাপশং) 

েযাটিক হযাপশংরয় হযাশ শটপের ে আকাে (Bucket সংখ্যা) সেসময় পস্থে ো পিপদিষ্ট থারক। আিপি যখি শিটা ইিসাটি কেরেি, 
তখি শটপের ে সাইি পিরি শথরক োড়রে িা।  

• কীিারে কাি করে: হযাশ ফাংশি সেসময় একটি পিপদিষ্ট সীমাে মরধ্য ইিরিক্স ততপে করে। শযমি: যপদ শটপে  সাইি ১০ হয়, 
তরে ইিরিক্স সেসময় ০ শথরক ৯ এে মরধ্য হরে। 

• সমস্যা: যপদ শিটাে িপেমাণ অরিক শেরড় যায়, তরে অরিক শেপশ Collision (কপ শি)  রট। একসময় শটপে  পূণি হরয় 
শগর  িতুি শিটা োখাে িন্য "Overflow" সমস্যা ততপে হয়। 

• ব্যেহাে: শযখারি শিটাে িপেমাণ আরগ শথরকই িািা থারক এেং খুে একটা িপেেতি ি হয় িা, শসখারি এটি কাযিকে। 
২. Dynamic Hashing (িায়িাপমক হযাপশং) 

িায়িাপমক হযাপশং (এরক Extendible Hashing-ও ে া হয়) এমি একটি িদ্ধপত শযখারি শিটাে িপেমারণে ওিে পিপি করে 
হযাশ শটপের ে আকাে োি-টাইরম োড়ারিা ো কমারিা যায়। 

• কীিারে কাি করে: এখারি একটি পিরেক্টপে (Directory) ব্যেহাে কো হয়। যখি শকারিা একটি োরকট (Bucket) পূণি হরয় 
যায়, তখি পুরো শটপে  িতুি করে ততপে িা করে শুধু ওই পিপদিষ্ট োরকটটিরক শিরঙ দুই িাগ কো হয় এেং পিরেক্টপেে আকাে 
োপড়রয় শদওয়া হয়। 
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MCQ

1. Huffman Encoding শকাি ধেরিে করেশি 
অযা গপেদম? 
A. Lossy  B. Lossless 
C. Hybrid  D. Block-based 
Ans: B 
2. Huffman Encoding-এ শকাি অক্ষেরক সেরচরয় শছাট 
শকাি শদওয়া হয়? 
A. কম ব্যেহৃত  B. ে যান্ডম 
C. শেপশ ব্যেহৃত  D. সে অক্ষেরক সমাি 
Ans: C 
3. আধুপিক িাটারেস (রযমি MySQL InnoDB) ব্যেহাে 
করে— 
A. BST   B. AVL Tree 
C. B-Tree  D. B+ Tree 
Ans: D 
4. Huffman Tree ততপেরত শকাি শিটা স্ট্র্াকচাে ব্যেহাে 
কো হয়? 
A. Stack  B. Queue 
C. Min Priority Queue D. Array 
Ans: C 
5. Huffman Tree-এে োম এরি শকাি পেট েোে কো 
হয়? 
A. 1           B. 0 C. 2       D. -1 
Ans: B 
6. Huffman Encoding-এে Prefix Property 
শোঝায়— 
A. সে শকাি সমাি তদর িযে 
B. একটি শকাি অন্য শকারিে পপ্রপফক্স িয় 
C. শকাি ে যান্ডম 
D. শকাি ASCII পিপিক 
Ans: B 
7. Huffman Encoding ব্যেহৃত হয়— 
A. Sorting-এ 
B. Searching-এ 
C. File Compression-এ 
D. Encryption-এ 
Ans: C 
8. AVL Tree শকাি ধেরিে পি? 
A. Binary Tree  B. Heap 
C. Self-balancing BST D. Complete Tree 
Ans: C 
9. AVL Tree-শত Balance Factor-এে সূত্র— 
A. Left + Right  B. Right − Left 
C. Left – Right  D. Root − Leaf 
Ans: C 
10. AVL Tree-শত একটি শিারিে Balance Factor 
হরত িারে— 
A. −2, −1, 0, 1, 2 B. −1, 0, 1 

C. শুধু 0   D. শুধু 1 
Ans: B 
11. AVL Tree শকি প্ররয়ািি? 
A. Sorting-এে িন্য 
B. Searching ধীে কোে িন্য 
C. Tree ব্যার ন্স োখাে িন্য 
D. Memory কমারিাে িন্য 
Ans: C 
12. LL Rotation কখি  রট? 
A. িাি-িাি শক্ষরত্র  B. োম-োম শক্ষরত্র 
C. োম-িাি শক্ষরত্র  D. িাি-োম শক্ষরত্র 
Ans: B 
13. LR Rotation হর া— 
A. Single Rotation B. No Rotation 
C. Double Rotation D. Circular Rotation 
Ans: C 
14. AVL Tree-এে সাপচ িং টাইম কমরিপক্সটি— 
A. O(n)   B. O(1) 
C. O(log n)  D. O(n2) 
Ans: C 
15. B-Tree মূ ত শকাথায় ব্যেহৃত হয়? 
A. Stack 
B. Compiler 
C. Database ও File System 
D. Graph Traversal 
Ans: C 
16. B-Tree শকাি ধেরিে পি? 
A. Binary Tree 
B. Multi-way Search Tree 
C. Skewed Tree 
D. Heap 
Ans: B 
17. B-Tree-এে সে Leaf Node থারক— 
A. পিন্ন শ রির   B. ে যান্ডম 
C. একই শ রির   D. Root-এ 
Ans: C 
18. Order m-এে B-Tree-শত সরেিাচ্চ কয়টি Key 
থাকরত িারে? 
A. m   B. m+1 
C. m−1   D. 2m 
Ans: C 
19. B-Tree-শত িতুি িাটা ইিসাটি হয়— 
A. Root-এ  B. Internal Node-এ 
C. Leaf Node-এ  D. শযরকারিা শিারি 
Ans: C 
20. B-Tree শকি পিি অযারক্সস কমায়? 
A. Height শেপশ  B. Height কম 
C. Binary হওয়ায়  D. In-memory হওয়ায় 
Ans: B
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১. IP-V4 এে উদাহেণঃ এটি ৩২-পেরটে অযারড্রস এেং সাধােণত চােটি সংখ্যা পিরয় গঠিত যা িট (.) পদরয় আ াদা কো থারক। প্রপতটি 
সংখ্যা ০ শথরক ২৫৫ এে মরধ্য হয়। 

• উদাহেণ ১: 192.168.1.1 
• উদাহেণ ২: 172.217.166.46 (এটি র্গগর ে একটি আইপি) 
• উদাহেণ ৩: 8.8.8.8 

২. IPv6 এে উদাহেণঃ এটি ১২৮-পেরটে অযারড্রস যা আটটি গ্রুরি পেিি এেং শকা ি (:) পদরয় আ াদা কো থারক। এখারি সংখ্যা এেং 
ইংরেপি অক্ষে (Hexadecimal) উিয়ই ব্যেহৃত হয়। 

• উদাহেণ ১: 2001:0db8:85a3:0000:0000:8a2e:0370:7334 
• উদাহেণ ২: 2404:6800:4003:c00::64 (সংপক্ষপ্ত রূি) 
• উদাহেণ ৩: fe80::1 

প্রপতটি আইপি অযারড্রসরক দুইিারগ িাগ কো যায় –  
১. শিটওয়াকি  আইপি (Network ID)- এটি আইপি অযারড্ররসে প্রথম অংশ যা পিরদিশ করে শয পিিাইসটি শকাি পিপদিষ্ট শিটওয়ারকি ে 
অন্তভুিি। 

• কাি: এটি অরিকটা একটি এ াকাে শিাো  শকাি ো এ াকাে িারমে মরতা। এটি ইন্টােরিট ো োউটােরক িািায় শয তথ্যটি 
শকাি শিটওয়ারকি  িাঠারত হরে। 

২. শহাে আইপি (Host ID)- এটি আইপি অযারড্ররসে শশষ অংশ যা ওই পিপদিষ্ট শিটওয়ারকি ে শিতরে থাকা শকারিা পিপদিষ্ট পিিাইসরক 
শিাি করে। 

• কাি: এটি অরিকটা আিিাে োসাে শহাপডং িম্বরেে মরতা। শিটওয়ারকি  শিৌৌঁছারিাে িে শকাি পিপদিষ্ট শমাোই  ো কপম্পউটারে 
তথ্যটি যারে, তা শহাে আইপি ঠিক করে। 

এ োড়ো আইডপ এডেসডক ৫টি ক্লোডস ভোগ করো  োে – Class A, Class B, Class C, Class D, Class E.  
১. Class A 

• শেি: ১.০.০.০ শথরক ১২৬.২৫৫.২৫৫.২৫৫ িযিন্ত। 
• গঠি: প্রথম ৮-পেট শিটওয়াকি  আইপি এেং োপক ২৪-পেট শহাে আইপি। 
• ব্যেহাে: এটি অরিক েড় শিটওয়ারকি ে িন্য ব্যেহৃত হয় (রযমি: েড় শটক শকাম্পাপি ো সেকাে)। এরত অরিক শেপশ পিিাইস 

(প্রায় ১ শকাটি ৬৭  াখ) যুি কো যায়। 
২. Class B 

• শেি: ১২৮.০.০.০ শথরক ১৯১.২৫৫.২৫৫.২৫৫ িযিন্ত। 
• গঠি: প্রথম ১৬-পেট শিটওয়াকি  আইপি এেং োপক ১৬-পেট শহাে আইপি। 
• ব্যেহাে: মাঝাপে আকারেে শিটওয়ারকি ে িন্য ব্যেহৃত হয় (রযমি: পেশ্বপেদ্যা য় ো েড় করিি ারেট অপফস)। এরত প্রায় 

৬৫,৫৩৬টি পিিাইস যুি কো যায়। 
৩. Class C 

• শেি: ১৯২.০.০.০ শথরক ২২৩.২৫৫.২৫৫.২৫৫ িযিন্ত। 
• গঠি: প্রথম ২৪-পেট শিটওয়াকি  আইপি এেং শশষ ৮-পেট শহাে আইপি। 
• ব্যেহাে: শছাট আকারেে শিটওয়ারকি ে িন্য সেরচরয় শেপশ ব্যেহৃত হয় (রযমি: শ াকা  অপফস ো আিিাে োসাে োউটাে) । 

এরত সরেিাচ্চ ২৫৪টি পিিাইস যুি কো যায়। 
৪. Class D 

• শেি: ২২৪.০.০.০ শথরক ২৩৯.২৫৫.২৫৫.২৫৫ িযিন্ত। 
• ব্যেহাে: এটি সাধােণ শকারিা শহাে ো পিিাইরসে িন্য ব্যেহাে কো হয় িা। এটি মূ ত মাপিকাপেং (Multicasting) এে 

িন্য ব্যেহৃত হয় (রযমি:  াইি পিপিও পস্ট্র্পমং ো কিফারেপন্সং) । 
৫. Class E 

• শেি: ২৪০.০.০.০ শথরক ২৫৫.২৫৫.২৫৫.২৫৫ িযিন্ত। 
• ব্যেহাে: এটি সাধােণ মানুরষে ব্যেহারেে িন্য িয়। এটি িপেষ্যরত ব্যেহারেে িন্য সংেপক্ষত োখা হরয়রছ এেং পেপিন্ন গরেষণা 

ো িেীক্ষামূ ক (Research & Development) কারি ব্যেহৃত হয়। 
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Chapter-5 
Operating System 

অিারেটিং পসরেম (OS)  
অিারেটিং পসরেম (OS) হর া একটি কপম্পউটারেে সেরচরয় র্গরুত্বপূণি সফটওয়যাে। সহি কথায়, এটি আিিাে (ব্যেহােকােী) 

এেং কপম্পউটারেে হািিওয়যারেে মরধ্য একটি শসতুেন্ধি পহরসরে কাি করে। অিারেটিং পসরেম ছাড়া কপম্পউটাে শকে  একর্গে ধাতে 
যন্ত্রাংশ ছাড়া আে পকছুই িয়।  
অিারেটিং পসরেম হর া এমি একটি পসরেম সফটওয়যাে যা কপম্পউটারেে শমমপে, প্ররসসে এেং অন্যান্য সমস্ত সফটওয়যাে ও হািিওয়যাে 
পিয়ন্ত্রণ করে। এটি কপম্পউটাে চালু হওয়াে সারথ সারথই শমমপেরত শ াি হয় এেং কপম্পউটাে েন্ধ িা হওয়া িযিন্ত সপিয় থারক। 
অিারেটিং পসরেরমে কাযিােপ  (Functionalities)  

অিারেটিং পসরেম একটি কপম্পউটারেে সামপগ্রক ব্যেস্থািরকে মরতা কাি করে। এে প্রধাি কাির্গর া হর া: 
• শমমপে ম্যারিিরমন্ট (Memory Management): এটি প্রাইমাপে শমমপে ো RAM পিয়ন্ত্রণ করে। শকাি শপ্রাগ্রাম শমমপেে 

শকাথায় থাকরে এেং কখি শমমপে খাপ  কেরত হরে, তা OS পিধ িােণ করে। 
• প্ররসসে ম্যারিিরমন্ট (Processor Management): একটি কপম্পউটারে একসারথ অরিক কাি চ র  শকাি কািটিরক 

প্ররসসে (CPU) আরগ সম্পন্ন কেরে, তাে পসপিউপ ং (Scheduling) করে অিারেটিং পসরেম । 
• ফাই  ম্যারিিরমন্ট (File Management): হািিড্রাইি ো এসএসপি-রত শিটা কীিারে িমা থাকরে, ফাই  কপি কো, 

র্মরছ শফ া ো পিরেক্টপে (Folder) সািারিাে কাির্গর া এটি করে। 
• পিিাইস ম্যারিিরমন্ট (Device Management): ইিপুট ও আউটপুট পিিাইস (রযমি: মাউস, পকরোিি , পপ্রন্টাে) যারত 

হািিওয়যারেে সারথ ঠিকমরতা কাি কেরত িারে, শসিন্য ড্রাইিারেে মাধ্যরম শযাগারযাগ েক্ষা করে। 
• পিোিিা েক্ষা (Security): িাসওয়ািি  সুেক্ষা প্রদাি এেং অিনুরমাপদত ব্যেহােকােী ো ম্যা ওয়যাে শথরক পসরেমরক েক্ষা 

কো এে েড় একটি কাি। 
• ইউিাে ইন্টােরফস প্রদাি (User Interface): ব্যেহােকােী যারত সহরি কমান্ড পদরত িারে, শসিন্য গ্রাপফকযা  (GUI) ো 

শটক্সট (CLI) পিপিক িপেরেশ ততপে করে। 
অিারেটিং পসরেরমে প্রধাি তেপশষ্টযসমূহ (Characteristics)  

একটি আদশি অিারেটিং পসরেরমে মরধ্য পিম্নপ পখত তেপশষ্টযর্গর া থারক: 
• মাপি-টাপিং (Multi-tasking): আধুপিক OS একই সমরয় একাপধক অযাপিরকশি চা ারিাে ক্ষমতা োরখ। শযমি— গাি 

শশািাে িাশািাপশ ইন্টােরিরট ব্রাউি কো। 
• থ্রুপুট (Throughput): পিপদিষ্ট সমরয়ে মরধ্য অিারেটিং পসরেম কত শেপশ কাি সম্পন্ন কেরত িারে, তারক থ্রুপুট ের । 

িার া OS-এে থ্রুপুট সেসময় শেপশ থারক। 
• িার্চিয়া  শমমপে (Virtual Memory): যখি ে যারমে িায়গা করম যায়, তখি অিারেটিং পসরেম হািি পিরিে পকছু অংশরক 

শমমপে পহরসরে ব্যেহাে করে কাি চাপ রয় পিরত িারে। 
• কিকারেপন্স (Concurrency): একাপধক প্ররসস ো কারিে মরধ্য তা পম  েিায় োখা, যারত শকারিা কাি আটরক 

(Deadlock) িা যায়। 
• পেরসাসি শশয়াপেং (Resource Sharing): কপম্পউটারেে পেপিন্ন সম্পদ (পেরসাসি) শযমি পপ্রন্টাে ো িযািাে একাপধক 

ব্যেহােকােী ো সফটওয়যারেে মরধ্য সঠিকিারে েণ্টি করে শদওয়া। 
• এেে পিরটকশি (Error Detection): কপম্পউটারেে শকারিা হািিওয়যাে ো সফটওয়যারে সমস্যা হর  অিারেটিং পসরেম 

স্বয়ংপিয়িারে ব্যেহােকােীরক সতকি  করে। 
অিারেটিং পসরেরমে প্রকােরিদ 
১. ব্যাচ অিারেটিং পসরেম (Batch OS)- এটি কপম্পউটারেে আপদ যুরগে পসরেম। এখারি ব্যেহােকােী সোসপে কপম্পউটারেে সারথ 
শযাগারযাগ করে িা। 

• কাি: একই ধেরিে কাির্গর ারক (Jobs) িাঞ্চ কারিি  অফ াইরি ততপে করে একটি 'ব্যাচ' পহরসরে অিারেটেরক শদওয়া হরতা। 
কপম্পউটাে এরক এরক কাির্গর া শশষ কেরতা। 

• ব্যেহাে: েতি মারি শেতি পশট (Payroll) ো েড় পেপ ং পসরেরম এটি ব্যেহৃত হয়। 
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২. মাপিরপ্রাগ্রাপমং/মাপিটাপিং OS- একটি মাত্র প্ররসসরে যখি একই সমরয় একাপধক শপ্রাগ্রাম ো কাি চর , তখি তারক মাপিটাপিং 
ের । 

• কাি: আসর  প্ররসসে খুে দ্রুত একটি কাি শথরক অন্য কারি সুইচ করে, ফর  মরি হয় সে কাি একসারথ চ রছ। 
• উদাহেণ: উইরন্ডাি ো অযান্ড্ররয়ি (গাি শশািাে িাশািাপশ ব্রাউি কো)। 

৩. মাপিপ্ররসসে পসরেম- এখারি একটি কপম্পউটারে একাপধক CPU (প্ররসসে) থারক যা একই শমমপে এেং োস শশয়াে করে কাি 
করে। 

• সুপেধা: এে মাধ্যরম অতযন্ত দ্রুত কাি কো যায়। এরক 'প্যাো া  পসরেম'ও ে া হয়। 
• উদাহেণ: আধুপিক সািি াে ো সুিাে কপম্পউটাে। 

৪. পিপস্ট্র্পেউরটি অিারেটিং পসরেম- যখি অরিকর্গর া আ াদা কপম্পউটাে (Nodes) একটি শিটওয়ারকি ে মাধ্যরম যুি থারক পকন্তু 
ব্যেহােকােীে কারছ মরি হয় শসটি একটিই কপম্পউটাে। 

• কাি: কাির্গর া পেপিন্ন কপম্পউটারেে প্ররসসরেে মরধ্য িাগ করে শদওয়া হয়। 
৫. শিটওয়াকি  অিারেটিং পসরেম (NOS)- এটি মূ ত সািি ারে চর  এেং শিটওয়ারকি  যুি অন্যান্য কপম্পউটারেে শিটা, পিোিিা এেং 
অযাপিরকশি িপেচা িা করে। 

• উদাহেণ: Microsoft Windows Server, Linux. 
৬. পেরয় -টাইম অিারেটিং পসরেম (RTOS)- শযখারি সমরয়ে োধ্যোধকতা অরিক শেপশ। পিপদিষ্ট সমরয়ে মরধ্যই কাি শশষ কেরত 
হয়। 

• ব্যেহাে: পমসাই  কররা  পসরেম, এটিএম শমপশি, স্যারট াইট পিয়ন্ত্রণ। 
৭. এমরেরিি অিারেটিং পসরেম- এটি শকারিা েড় পসরেরমে অংশ পহরসরে পিপদিষ্ট একটি কাি কোে িন্য ততপে কো হয়। 

• ব্যেহাে: ওয়াপশং শমপশি, মাইরিাওরয়ি ওরিি, স্মাটি ওয়াচ ো গাপড়ে িযাশরোিি । 
৮. পসঙ্গ -ইউিাে/পসঙ্গ -টাপিং- এই পসরেরম একিি ব্যেহােকােী এক সমরয় মাত্র একটি কাি কেরত িারেি। 

• উদাহেণ: পুরোরিা MS-DOS অিারেটিং পসরেম। 
৯. ইউিাে ইন্টােরফস (UI) অনুযায়ী 
এটি দুই প্রকাে: 

• CLI (Command Line Interface): প রখ কমান্ড পদরত হয় (রযমি: Linux Terminal)। 
• GUI (Graphical User Interface): আইকি ও শমনু ব্যেহাে কো যায় (রযমি: Windows, macOS)। 

১০. টাইম শশয়াপেং অিারেটিং পসরেম 
এটি মাপি-ইউিাে পসরেরমে একটি রূি। এখারি প্ররসসরেে সময়রক (Time Slice) শছাট শছাট িারগ অরিক ব্যেহােকােীে মরধ্য িাগ 
করে শদওয়া হয়। 

• সুপেধা: প্রপতটি ব্যেহােকােী মরি করেি তাো একাই পুরো পসরেম ব্যেহাে কেরছি। 
১১. িার্চি যয়া  শোরেি অিারেটিং পসরেম- যখি শকারিা েড় সফটওয়যাে চা ারিাে িন্য ে যারম (RAM) িযিাপ্ত িায়গা থারক িা, তখি 
অিারেটিং পসরেম হািিড্রাইরিে পকছু অংশরক শমমপে পহরসরে ব্যেহাে করে। এরকই িার্চিযয়া  শমমপে ো শোরেি ম্যারিিরমন্ট ের । 
িিপপ্রয় পকছু অিারেটিং পসরেরমে তাপ কা 
পিিাইরসে ধেি িিপপ্রয় অিারেটিং পসরেম 
শিিটি/ল্যািটি Windows, macOS, Linux, ChromeOS 
স্মাটিরফাি Android, iOS 
সািি াে Linux, Windows Server, Unix 

 
শকি এটি প্ররয়ািিীয়তা   

অিারেটিং পসরেম ছাড়া আিপি শকারিা অযাপিরকশি (রযমি: ব্রাউিাে, শগম ো এমএস ওয়ািি ) চা ারত িােরেি িা। এটি 
কপম্পউটারেে সুেক্ষা পিপিত করে এেং হািিওয়যারেে িটি তার্গর া ব্যেহােকােীে কাছ শথরক আড়ার  শেরখ কপম্পউটাে ব্যেহােরক 
সহি করে শতার । 
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১. অিারেটিং পসরেম (OS) কী? 
A. হািিওয়যাে  B. অযাপিরকশি সফটওয়যাে 
C. পসরেম সফটওয়যাে D. ইউটিপ টি সফটওয়যাে 
Ans: C 
২. অিারেটিং পসরেম মূ ত কাে মরধ্য শসতুেন্ধি পহরসরে 
কাি করে? 
A. ব্যেহােকােী ও সফটওয়যাে B. সফটওয়যাে ও সফটওয়যাে 
C. ব্যেহােকােী ও হািিওয়যাে D. হািিওয়যাে ও হািিওয়যাে 
Ans: C 
৩. কপম্পউটাে চালু হওয়াে সারথ সারথই শকািটি শমমপেরত 
শ াি হয়?  
A. অযাপিরকশি সফটওয়যাে B. ড্রাইিাে 
C. অিারেটিং পসরেম D. ইউটিপ টি 
Ans: C 
৪. RAM পিয়ন্ত্রণ কোে কাি শকাি ম্যারিিরমরন্টে? 
A. প্ররসসে ম্যারিিরমন্ট B. ফাই  ম্যারিিরমন্ট 
C. পিিাইস ম্যারিিরমন্ট D. শমমপে ম্যারিিরমন্ট 
Ans: D 
৫. CPU শকাি কািটি আরগ কেরে তা পিধ িােণ করে— 
A. ফাই  ম্যারিিরমন্ট B. প্ররসসে ম্যারিিরমন্ট 
C. শমমপে ম্যারিিরমন্ট D. পসপকউপেটি ম্যারিিরমন্ট 
Ans: B 
৬. ফাই  কপি, পিপ ট ও শফাডাে সািারিাে কাি করে— 
A. পিিাইস ম্যারিিরমন্ট B. প্ররসসে ম্যারিিরমন্ট 
C. ফাই  ম্যারিিরমন্ট D. শমমপে ম্যারিিরমন্ট 
Ans: C 
৭. ইিপুট ও আউটপুট পিিাইস পিয়ন্ত্রণ করে— 
A. শমমপে ম্যারিিরমন্ট B. পিিাইস ম্যারিিরমন্ট 
C. ফাই  ম্যারিিরমন্ট D. প্ররসসে ম্যারিিরমন্ট 
Ans: B 
৮. িাসওয়ািি  সুেক্ষা প্রদাি OS-এে শকাি কাি? 
A. ফাই  ম্যারিিরমন্ট B. ইউিাে ইন্টােরফস 
C. পিোিিা েক্ষা  D. প্ররসসে ম্যারিিরমন্ট 
Ans: C 
৯. GUI এে পূণিরূি কী? 
A. General User Interface 
B. Graphical User Interface 
C. Global User Interface 
D. Graphic Utility Interface 
Ans: B 
১০. CLI শত কীিারে কমান্ড শদওয়া হয়? 
A. আইকরিে মাধ্যরম B. মাউরসে মাধ্যরম 

C. প রখ   D. িশি করে 
Ans: C 
১১. একসারথ একাপধক অযাি চা ারিাে ক্ষমতারক ের — 
A. কিকারেপন্স  B. মাপি-টাপিং 
C. থ্রুপুট   D. িার্চিয়া  শমমপে 
Ans: B 
১২. পিপদিষ্ট সমরয় কত শেপশ কাি সম্পন্ন কেরত িারে তারক 
ের — 
A. কিকারেপন্স  B. পেরসাসি শশয়াপেং 
C. থ্রুপুট   D. মাপি-টাপিং 
Ans: C 
১৩. RAM কম হর  হািি পিরিে অংশ ব্যেহাে কোরক 
ের — 
A. কিকারেপন্স  B. িার্চিয়া  শমমপে 
C. থ্রুপুট   D. কযাশ শমমপে 
Ans: B 
১৪. একাপধক প্ররসরসে মরধ্য সমন্বয় েিায় োখারক ের — 
A. মাপি-টাপিং    B. থ্রুপুট C. কিকারেপন্স     D. ব্যাপচং 
Ans: C 
১৫. পপ্রন্টাে একাপধক ব্যেহােকােী ব্যেহাে কেরত িাো 
হর া— 
A. পেরসাসি শশয়াপেং  B. কিকারেপন্স 
C. থ্রুপুট   D. মাপিপ্ররসপসং 
Ans: A 
১৬. হািিওয়যাে ো সফটওয়যাে ত্রুটি শিাি কোরক ের — 
A. পসপকউপেটি  B. এেে পিরটকশি 
C. পিিাইস ম্যারিিরমন্ট D. ফাই  ম্যারিিরমন্ট 
Ans: B 
১৭. শকাি OS-এ ব্যেহােকােী সোসপে কপম্পউটারেে সারথ 
শযাগারযাগ করে িা? 
A. টাইম শশয়াপেং OS B. পেরয়  টাইম OS 
C. ব্যাচ OS  D. মাপিটাপিং OS 
Ans: C 
১৮. ব্যাচ OS েতি মারি শকাথায় শেপশ ব্যেহৃত হয়? 
A. শগপমং   B. গ্রাপফক পিিাইি 
C. শেতি পশট/পেপ ং  D. শমাোই  অযাি 
Ans: C 
১৯. একটি CPU শত একাপধক কাি চ ারক ের — 
A. মাপিপ্ররসপসং  B. মাপিটাপিং 
C. ব্যাপচং   D. টাইম শশয়াপেং 
Ans: B 

অিারেটিং পসরেম (OS) 
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B-Tree (পে-পি)  

B-Tree হর া একটি স্ব-িােসাম্যপূণি (self-balancing) শিটা স্ট্র্াকচাে, যা িাটারেস এেং ফাই  পসরেরম পেশা  শিটারসট 
কাযিকেিারে িপেচা িা কেরত ও েড় আকারেে িাটা সাপিরয় োখরত ব্যেহৃত হয়, কােণ এটি পিি I/O অিারেশি কপমরয় আরি; এরত 
প্রপতটি শিারি একাপধক কী (key) এেং একাপধক চাইড শিাি থাকরত িারে, যা োইিাপে সাচ ি পিে শচরয় পিন্ন এেং অরিক শেপশ শাখা-
প্রশাখা যুি হওয়ায় গারছে উচ্চতা কম থারক।   
B-Tree এে তেপশষ্টযসমূহ (Properties) - একটি B-Tree (যাে অিি াে m) পিরচে তেপশষ্টযর্গর া শমরি চর : 

• সে প ফ শিাি: গারছে সে প ফ শিাি (Leaf nodes) একই শ রির  ো উচ্চতায় থারক। 
• রুট শিাি (Root Node): রুট শিারিে অন্তত দুটি চাইড থাকরত হরে (যপদ িা এটি প ফ শিাি হয়)। 
• পক (Keys) এেং চাইড সংখ্যা: 

o প্রপতটি শিারি সরেিাচ্চ m-1 সংখ্যক 'পক' (Keys) থাকরত িারে। 
o প্রপতটি ইন্টােিা  শিারি সরেিাচ্চ m সংখ্যক চাইড থাকরত িারে। 
o রুট োরদ অন্য সে শিারি অন্তত ⌈𝑚/2⌉ − 1 সংখ্যক 'পক' থাকরত হরে। 

• সরটিি িাটা: প্রপতটি শিারিে শিতরে থাকা 'পক' র্গর া শছাট শথরক েড় (Ascending order) পহরসরে সািারিা থারক। 
• ব্যার ন্সি স্ট্র্াকচাে: এটি সেসময় পিরিরক এমিিারে সাপিরয় োরখ যারত গারছে উচ্চতা (Height) খুে শেপশ িা হয়। 

B-Tree এে সুপেধা (Advantages) 
• দ্রুত সাপচ িং: িাটা অরিক শেপশ হর ও এটি O(log n) সমরয় িাটা খুৌঁরি শেে কেরত িারে। 
• পিি পেি কমারিা: একোরে একটি শিারি অরিকর্গর া তথ্য থাকায় পিি শথরক িাটা িড়াে িন্য খুে কম োে এরক্সস (Disk 

I/O) কেরত হয়। 
• ইিসাটি ও পিপ ট: িাটা যুি ো র্মরছ শফ াে সময় গাছটি অরটারমটিক ব্যার ন্সি থারক, ফর  িােফেম্যান্স সেসময় িার া 

থারক। 
• শেি কুরয়পে: একটি পিপদিষ্ট সীমা (Range) এে মরধ্য থাকা িাটার্গর া দ্রুত খুৌঁরি িাওয়া যায়। 

B-Tree এে প্ররয়াগ (Application) 
• িাটারেস ইিরিপক্সং: MySQL, PostgreSQL এেং Oracle-এে মরতা েড় েড় িাটারেরস ইিরিক্স ততপেে িন্য এটি 

সেরচরয় শেপশ ব্যেহৃত হয়। 
• ফাই  পসরেম: আধুপিক ফাই  পসরেম শযমি NTFS (Windows) এেং HFS+ (Apple) এ ফাই  পিরেক্টপে ম্যারিি 

কেরত B-Tree ব্যেহাে কো হয়। 
• পেগ িাটা: শযখারি িাটা শমইি শমরমাপেরত (RAM) িায়গা হয় িা এেং হািি পিি শথরক িাটা পিরত হয়, শসখারি এটি 

অিপেহাযি। 
B+ পি (B+ Tree) 

B+ Tree হর া B-Tree এে একটি উন্নত সংিেণ। B+ পি হর া একটি স্ব-িােসাম্যপূণি (self-balancing) পি শিটা 
স্ট্র্াকচাে, যা শিটারেস ও ফাই  পসরেরম শিটা সাপিরয় োখরত ব্যেহৃত হয়, শযখারি সমস্ত শিটা শুধুমাত্র প ফ (leaf) শিারি থারক এেং 
ইন্টােপমপিরয়ট (internal) শিাির্গর া শুধুমাত্র ইিরিক্স পহরসরে কাি করে, যা দ্রুত সাচ ি, শেি শকারয়পে এেং পিি-পিপিক অিারেশরিে 
িন্য আদশি, কােণ প ফ শিাির্গর া এরক অিরেে সারথ প ংক কো থারক। িাটারেস ইিরিপক্সংরয়ে িন্য এটি েতি মারি সেরচরয় িিপপ্রয় 
িাটা স্ট্র্াকচাে। B-Tree এে সারথ এে মূ  িাথিকয হর া—B+ Tree-শত সে মূ  িাটা ো শেকিি  িরয়ন্টাে শুধুমাত্র প ফ শিাি (Leaf 
Nodes)-এ থারক, আে ইন্টােিা  শিাির্গর া শুধুমাত্র 'পক' (Keys) পহরসরে কাি করে।  
পফচাে (Features) 

• ব্যা ান্সি (Balanced): শিটা শযাগ ো র্মরছ শফ াে সারথ সারথ পি স্বযযংপিয়িারে পিরিরক ব্যা ান্স করে, ফর  সাচ ি সেসময় 
দ্রুত হয়। 

• ব্যার ন্সি হাইট: B-Tree এে মরতাই এটি একটি শস ফ-ব্যার পন্সং গাছ, যাে সে প ফ শিাি একই শ রির  থারক। 
• মাপি-র রি  (Multi-level): একাপধক স্তে থারক, শযখারি উিরেে শিাির্গর া ইিরিক্স এেং পিরচে প ফ শিাির্গর ারত 

আস  শিটা থারক। 
• অিি ােি শিটা (Ordered Data): শিটা সেসময় সািারিা থারক, যা শেি শকারয়পেে িন্য খুেই কাযিকে। 
• ফযাি-আউট (Fan-out): প্রপতটি শিাি অরিকর্গর া চাইড শিাি ধােণ কেরত িারে, ফর  পি-এে উচ্চতা কম থারক এেং সাচ ি 

দ্রুত হয়। 
• পিি-অপেরয়রন্টি (Disk-Oriented): পিি শোরেরিে িন্য অিটিমাইিি, যা শিটারেস ইিরিপক্সং-এে িন্য আদশি। 
• প ঙ্কি প ফ শিাি (Linked Leaf Nodes): সমস্ত প ফ শিাি একটি প ঙ্কি প রেে মাধ্যরম সংযুি থারক, যা 

পসরকারয়িপশয়া  অযারক্সস এেং শেি শকারয়পে সহি করে।  
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ইমপিরমরন্টশি (Implementation) 

• শিটা শোরেি: শিটা শুধুমাত্র প ফ শিারি সংেপক্ষত হয়; ইন্টােপমপিরয়ট শিাির্গর া শুধু কী (key) এেং চাইড িরয়ন্টাে োরখ। 
• সাপচ িং (Searching): রুট শথরক শুরু করে, কী-এে সারথ তু িা করে সঠিক চাইড শিারি যাওয়া হয়, যতক্ষণ িা প ফ শিারি 

শিটা িাওয়া যায়। 
• ইিসােশি (Insertion): িাটা সেসময় প ফ শিারি যুি হয়। যপদ শকারিা শিাি পূণি হরয় যায়, তরে শসটি মাঝখাি শথরক 

শিরঙ (Split) দুটি িতুি শিাি ততপে করে এেং মাঝখারিে িযালুটিরক প্যারেন্ট শিারি িাঠিরয় শদয়। 
• পিপ শি (Deletion): প ফ শিাি শথরক িাটা র্মরছ শফ া হয়। যপদ র্মরছ শফ াে িে শকারিা শিারি িাটা সংখ্যাে শচরয় কম 

হরয় যায় (Underflow), তরে িারশে শিাি শথরক িাটা ধাে শিওয়া হয় অথো দুটি শিাি একপত্রত (Merge) কো হয় । 
• িােসাম্য (Balancing): পিট এেং মািি  অিারেশির্গর া পি-রক সেিদা ব্যা ান্সি োরখ এেং সমস্ত প ফ শিাি একই স্তরে 

থারক।  
শিটা ওয়যােহাউপসং (Data Warehousing) 

শিটা ওয়যােহাউপসং হর া পেপিন্ন উৎস (রযমি- শস স শিটা, কােমাে শেকিি , ইিরিন্টপে) শথরক শিটা সংগ্রহ করে একটি 
শকন্দ্রীয় স্থারি সুশৃঙ্খ িারে িমা োখাে প্রপিয়া। এটি মূ ত পসদ্ধান্ত গ্রহরণে িন্য ব্যেহৃত একটি পসরেম।  
প্রধাি তেপশষ্টয: 

• Centralized Repository: এটি পেপিন্ন িাটারেস শথরক শিটা এরি এক িায়গায় িমা করে। 
• Historical Data: এখারি অরিক েছরেে পুরোরিা তথ্য ো 'Historical Data' সংেপক্ষত থারক। 
• Decision Support: এটি ব্যেসাপয়ক পেরিাটি ততপে এেং দী িরময়াদী িপেকল্পিা কেরত সাহায়্ করে। 
• Non-volatile: একোে শিটা এখারি িমা হর  সাধােণত তা আে িপেেতি ি ো পিপ ট কো হয় িা।  

শিটা মাইপিং (Data Mining) 
শিটা মাইপিং হর া পেশা  শিটারসট শথরক কৃপত্রম বুপদ্ধমিা (AI), িপেসংখ্যাি (Statistics) এেং শমপশি  াপিিং ব্যেহাে করে 

লুকারিা প্যাটািি, শিন্ড ো সম্পকি  খুৌঁরি শেে কোে প্রযুপি। এরক অরিক সময় KDD (Knowledge Discovery in Databases)-
ও ে া হয়। 
প্রধাি তেপশষ্টয:  

• Discovery: এটি এমি সে তথ্য খুৌঁরি শেে করে যা আরগ িািা পছ  িা। 
• Prediction: এটি অতীরতে শিটা পেরেষণ করে িপেষ্যৎ শিন্ড সম্পরকি  পূেিািাস পদরত িারে। 
• Pattern Recognition: শযমি- সুিােশরি শকাি িরণ্যে সারথ শকাি িণ্যটি মানুষ শেপশ শকরি তা শেে কো। 

পিিআি (Speedup) 
পিিআি ে রত শোঝায়, যখি আমো কারিে িপেমাণ (Task Size) একই শেরখ হািিওয়যাে ো প্ররসসরেে সংখ্যা োিযাই, তখি 

কািটি কত দ্রুত শশষ হরে।  
•  ক্ষয: কাি শশষ কোে সময় (Execution Time) কপমরয় আিা। 
• সূত্র:  

                                    Speedup =
Time taken by a small system

Time taken by a larger system
 

উদাহেণ: মরি করুি একটি কাি ১টি প্ররসসে পদরয় কেরত ৬০ পমপিট সময়  ারগ। এখি আিপি যপদ প্ররসসে োপড়রয় ৪টি করেি এেং 
কািটি ১৫ পমপিরট শশষ হয়, তরে আিিাে পিিআি হরে ৪ (60/15 = 4)। এরক ে া হয় Ideal Speedup। 
 শি আি (Scaleup) 
শি আি ে রত শোঝায়, যখি আমো হািিওয়যাে ো প্ররসসরেে সংখ্যা োিযারিাে সারথ সারথ কারিে িপেমাণও আনুিাপতক হারে োিযাই, 
তখি পসরেমটি আরগে মরতাই দক্ষতা েিায় োখরত িােরছ পক িা। 

•  ক্ষয: অরিক েড় িপেমারণে শিটা ো কাি আরগে সমাি সমরয়ই শশষ কো। 
• সূত্র:  

                                    Scaleup =
Time taken to do a small task on a small system 

Time taken to do a large task on a larger system
 

উদাহেণ: ১টি প্ররসসে পদরয় ১ পিপে শিটা প্ররসস কেরত ১  ণ্টা সময়  ারগ। এখি আিপি যপদ ১০টি প্ররসসে ব্যেহাে করে ১০ পিপে 
শিটা ১  ণ্টারতই প্ররসস কেরত িারেি, তরে আিিাে পসরেমটিে শি আি ক্ষমতা চমৎকাে। 
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MCQ

1. B-Tree কী ধেরিে শিটা স্ট্র্াকচাে? 
A. Linear  B. Self-balancing Tree 
C. Graph  D. Heap 
Ans: B 
2. Horizontal Fragmentation-এ কী িাগ কো হয়? 
A. Columns  B. Rows 
C. Keys   D. Index 
Ans: B 
3. B-Tree শকি Disk I/O কমায়? 
A. কম শিটা োরখ 
B. এক শিারি একাপধক কী োরখ 
C. শুধুমাত্র RAM ব্যেহাে করে 
D. Recursive িয় 
Ans: B 
4. একটি B-Tree-এে সে প ফ শিাি শকাথায় থারক? 
A. পেপিন্ন শ রির   B. Root-এ 
C. একই শ রির   D. Random শ রির  
Ans: C 
5. Order m-এে B-Tree-শত সরেিাচ্চ কয়টি কী থাকরত 
িারে একটি শিারি? 
A. m         B. m+1 C. m-1        D. m-2 
Ans: C 
6. Root শিাি প ফ িা হর  ন্যযিতম কয়টি চাইড থাকরত 
হরে? 
A. 1         B. 2 C. m        D. m-1 
Ans: B 
7. B-Tree-শত কী র্গর া শকমিিারে সািারিা থারক? 
A. Descending  B. Random 
C. Ascending  D. Hash 
Ans: C 
8. B-Tree-এে সাপচ িং টাইম কমরিপক্সটি কত? 
A. O(n)   B. O(n log n) 
C. O(log n)  D. O(1) 
Ans: C 
9. B-Tree-এে একটি েড় সুপেধা শকািটি? 
A. সহি শকাি  B. Self-balancing 
C. Static Structure D. কম শমরমাপে 
Ans: B 
10. Data Mining-শক আে কী ে া হয়? 
A. OLTP  B. KDD 
C. ETL   D. DBMS 
Ans: B 
11. B+ Tree মূ ত শকািটিে উন্নত সংিেণ? 
A. Binary Tree  B. AVL Tree 
C. B-Tree  D. Red-Black Tree 
Ans: C 
12. B+ Tree-শত আস  শিটা শকাথায় থারক? 

A. Root Node  B. Internal Node 
C. Leaf Node  D. সে শিারি 
Ans: C 
13. B+ Tree-এে Internal Node কী সংেক্ষণ করে? 
A. Data   B. Data Pointer 
C. Only Keys  D. Hash Value 
Ans: C 
14. B+ Tree-এে প ফ শিাির্গর া পকিারে যুি থারক? 
A. Tree আকারে  B. Stack আকারে 
C. Queue আকারে  D. Linked List আকারে 
Ans: D 
15. শকাি কােরণ B+ Tree িাটারেস ইিরিপক্সংরয় শেপশ 
িিপপ্রয়? 
A. সহি ইমপিরমরন্টশি B. Linked Leaf Nodes 
C. কম RAM ব্যেহাে D. Static Nature 
Ans: B 
16. B+ Tree-শত ইিসােশি শকাথায় হয়? 
A. Root Node  B. Internal Node 
C. Leaf Node  D. শয শকারিা শিারি 
Ans: C 
17. B+ Tree-শত শিাি পূণি হর  কী কো হয়? 
A. Delete  B. Ignore 
C. Split   D. Compress 
Ans: C 
18. Underflow হর  শকাি অিারেশি কো হয়? 
A. Sorting  B. Borrow ো Merge 
C. Split   D. Rehash 
Ans: B 
19. B+ Tree মূ ত শকাি ধেরিে পসরেরমে িন্য 
অিটিমাইিি? 
A. RAM-based  B. CPU-based 
C. Disk-oriented D. Cache-based 
Ans: C 
20. শকাি Fragmentation সেরচরয় িটি ? 
A. Horizontal  B. Vertical 
C. Hybrid  D. Logical 
Ans: C 
21. Data Warehousing-এে মূ  উরেে কী? 
A. Transaction Processing 
B. Decision Making 
C. Data Encryption 
D. Backup 
Ans: B 
22. Data Warehouse-এে শকাি তেপশরষ্টয শিটা সাধােণত 
িপেেতি ি হয় িা? 
A. Historical  B. Centralized 
C. Non-volatile  D. Distributed 
Ans: C 
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১. ‘কপম্পউটাে’ শরেে অথি কী? 
A) তথ্য সংেক্ষক যন্ত্র B) গিিাকােী যন্ত্র 
C) পেরেষণ যন্ত্র  D) শযাগারযাগ যন্ত্র 
Ans: B 
২. “LCD” এে পূণিরূি কী? 
A) Light Crystal Display 
B) Liquid Crystal Display 
C) Logical Control Device 
D) Low Current Display 
Ans: B 
৩. “PC” এে পূণিরূি কী? 
A) Personal Computer 
B) Private Connection 
C) Public Controller 
D) Programmed Console 
Ans: A 
৪. কপম্পউটারেে আপেষ্কােক শক? 
A) চা িস ব্যারেি  B) হাওয়ািি  এযাইপকি 
C) পে  শগটস  D) শ পি অযািা অগাষ্টা 
Ans: B 
৫. কপম্পউটারে শকািটি অনুিপস্থত? 
A) ইিপুট   B) আউটপুট 
C) বুপদ্ধ-পেরেচিা  D) প্ররসসে 
Ans: C 
৬. পিপিও শশয়াপেং সাইট “YouTube” এে প্রপতিাতা 
কাো? 
A) পে  শগটস ও ি  অযার ি 
B) পষ্টি চযা  ও িারিদ কপেম 
C) ল্যাপে শিি ও শসরগিই পব্রি 
D) মাকি  িাকােোগি ও িাপেি 
Ans: B 
৭. কপম্পউটারেে সক  কাযিিম শক পিয়ন্ত্রণ করে? 
A) মাউস   B) কীরোিি  
C) শসরা  প্ররসপসং ইউপিট D) মপিটে 
Ans: C 
৮. কপম্পউটারেে “রব্রইি” ে া হয় কারক? 
A) ে যাম   B) মাইরিা প্ররসসে 
C) হািি পিি  D) BIOS 
Ans: B 
৯. কপম্পউটারেে যন্ত্রাংশরক কী ে া হয়? 
A) সফটওয়যাে  B) হািিওয়যাে 
C) পমি ওয়যাে  D) ফামিওয়যাে 
Ans: B 
১০. েতি মাি কপম্পউটাে িগরতে পকংেদন্তী শক? 
A) পেি িেস  B) পে  শগটস 
C) ই ি মাি  D) ল্যাপে শিি 
Ans: B 
 

 
 
১১. “BIOS” এে পূণিরূি কী? 
A) Binary Input Output System 
B) Basic Input Output System 
C) Base Integrated Output System 
D) Binary Integrated Operating Software 
Ans: B 
১২. কপম্পউটাে িদ্ধপতে দুটি প্রধাি অঙ্গ কী? 
A) ইিপুট ও আউটপুট      B) হািিওয়যাে ও সফটওয়যাে 
C) শমমপে ও পসপিইউ D) েম ও ে যাম 
Ans: B 
১৩. ইন্টােরিট ব্যেহারে েতি মারি শীষি শদশ শকািটি? 
A) িােত   B) যুিোষ্ট্র 
C) চীি   D) িািাি 
Ans: C 
১৪. IC পচি পদরয় ততপে প্রথম পিপিটা  কপম্পউটাে শকািটি? 
A) Intel 8080  B) Intel 4004 
C) Apple I  D) ENIAC 
Ans: B 
১৫. প্রথম কপম্পউটাে শিটওয়াকি  চালু হয় করে? 
A) ১৯৬৯ সার   B) ১৯৭৯ সার  
C) ১৯৮৫ সার   D) ১৯৯১ সার  
Ans: B 
১৬. কপম্পউটাে শিটওয়াকি  কত প্রকাে? 
A) ৩ প্রকাে  B) ৪ প্রকাে 
C) ৫ প্রকাে  D) ৬ প্রকাে 
Ans: B 
১৭. “Chat” শরেে অথি কী? 
A) োতি া িাঠারিা  B) শখাশ গল্প কো 
C) শফাি কো  D) সংরযাগ স্থািি 
Ans: B 
১৮. ‘Information Super Highway’ ে া হয় কারক ? 
A) World Wide Web  
B) Internet 
C) Intranet 
D) Satellite Communication 
Ans: B 
১৯. “Web” এে অথি কী? 
A) শিট   B) িা  
C) িথ   D) সংরযাগ 
Ans: B 
২০. অসংখ্য কপম্পউটারেে সমন্বরয় গঠিত পেশ্বব্যািী 
শিটওয়াকি  কী? 
A) LAN   B) WAN 
C) Internet  D) MAN 
Ans: C 
২১. “কপম্পউটাে” শরেে উৎিপি শকাি শে শথরক? 
A) Computation B) Compute 
 

হাইরিারিি MCQ  
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৩১৯. আই.পে.এম ১৬২০ কপম্পউটােটি কী ধেরিে 
কপম্পউটাে ? 
A) মাইরিা কপম্পউটাে B) শমইিরেম কপম্পউটাে 
C) পমপি কপম্পউটাে  D) সুিাে কপম্পউটাে 
Ans: B 
৩২০. শকািটি পমিরেি কপম্পউটাে ে া হয় ? 
A) পমপি কপম্পউটাে  B) শমইিরেম কপম্পউটাে 
C) সুিাে কপম্পউটাে D) মাইরিা কপম্পউটাে 
Ans: A 
৩২১. কপম্পউটারেে সংগঠি ো হািিওয়যারেে প্রধাি অংশ 
কয়টি ? 
A) দুটি     B) পতিটি C) চােটি       D) িাঁচটি 
Ans: B 
৩২২. প্রথম গণিা যরন্ত্রে িাম কী ? 
A) িাসকা াইি  B) অযাোকাস 
C) পিফারেন্স ইপিি  D) অযািা গ 
Ans: B 
৩২৩. পৃপথেীে প্রথম স্বয়ংপিয় গণিাযরন্ত্রে িাম কী? 
A) ইউপিিযাক  B) মাকি –১ 
C) এপিয়াক  D) ইিসাক 
Ans: B 
৩২৪. সংেপক্ষত শপ্রাগ্রারমে ধােণা শদি শক ? 
A) চা িস ব্যারেি  B) ি. িি িি পিউম্যাি 
C) এ াি টিউপেং  D) পে  শগটস 
Ans: B 
৩২৫. সেিপ্রথম োপণপিযক পিপিরত ততপে ইর কিপিক 
কপম্পউটাে শকািটি ? 
A) মাকি –১  B) ইউপিিযাক 
C) এপিয়াক  D) ইিিযাক 
Ans: B 
৩২৬. পসরেম সফটওয়যাে কত প্রকাে ? 
A) দুই প্রকাে  B) পতি প্রকাে 
C) চাে প্রকাে  D) িাঁচ প্রকাে 
Ans: C 
৩২৭. পমপিয়া শিয়াে সফটওয়যাে কত প্রকাে ? 
A) একটি   B) দুই প্রকাে 
C) পতি প্রকাে  D) চাে প্রকাে 
Ans: B 
৩২৮. সফটওয়যাে কত প্রকাে ? 
A) একটি   B) দুই প্রকাে 
C) পতি প্রকাে  D) চাে প্রকাে 
Ans: B 
৩২৯. িাটারেি সংিান্ত সফটওয়যাে শকািটি ? 
A) D Base  B) Excel 
C) Word  D) PowerPoint 
Ans: A 
৩৩০. শিইপি হুই  পপ্রন্টাে — 
A) একসরঙ্গ একটি কযারেক্টারেে শেপশ পপ্রন্ট কেরত িারে িা 
B) একসরঙ্গ একাপধক কযারেক্টাে পপ্রন্ট করে 
C) িি–ইমপ্যাক্ট পপ্রন্টাে  

D) থামিা  পপ্রন্টাে 
Ans: A 
৩৩১. HTML এে পুরো িাম কী ? 
A) Hypertext Make Language 
B) Hypertext Markup Language 
C) Hightext Makeup Language 
D) Hypertext Managing Language 
Ans: B 
৩৩২. DOS এে পুরো িাম কী ? 
A) Disk Operating System 
B) Data Operating System 
C) Direct Operating System 
D) Device Operating System 
Ans: A 
৩৩৩. FORTRAN িাষাটি — 
A) ব্যেসায় ব্যেহৃত হয়  
B) পেজ্াি শক্ষরত্র ব্যেহৃত হয় 
C) পহসােেক্ষায় ব্যেহৃত হয়  
D) ওরয়ে পিিাইরি ব্যেহৃত হয় 
Ans: B 
৩৩৪. C, C++ ও JAVA এর্গর া কী ? 
A) অিারেটিং পসরেম B) শপ্রাগ্রাপমং ল্যাঙ্গুরয়ি 
C) সফটওয়যাে অযাপিরকশি D) হািিওয়যাে ইউপিট 
Ans: B 
৩৩৫. মাইরিা কপম্পউটারেে িাটারেস ম্যারিিরমন্ট 
পসরেমরক ের  ? 
A) MS Access  B) FoxPro 
C) D Base  D) Oracle 
Ans: C 
৩৩৬. CAD কথাটি যুি — 
A) পিিাইপিং শক্ষরত্রে B) ব্যাংপকং শক্ষরত্র 
C) পশক্ষা শক্ষরত্রে  D) শগপমং শক্ষরত্র 
Ans: A 
৩৩৭. কপম্পউটারেে প্রকৃত প্ররসপসং এে কািটি করে  
A) CPU   B) CU 
C) ALU   D) RAM 
Ans: C 
৩৩৮. ALU এে পুরো িাম — 
A) Automatic Logic Unit 
B) Arithmetic Logic Unit 
C) Analog Logic Unit 
D) Arithmetic Learning Unit 
Ans: B 
৩৩৯. প্রথম ইন্টােরিরট উি ব্ধ ম্যাগাপিি হ  — 
A) টাইম   B) ইপন্ডয়া টু শি 
C) দ্য পহন্দু  D) ইপন্ডয়াি এক্সরপ্রস 
Ans: B 
৩৪০. IBM এে সম্পূণি িাম — 
A) International Business Machine 
B) Internet Base Module 
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C) Internal Binary Machine 
D) International Business Model 
Ans: A 
৩৪১. িােরতে প্রথম কপম্পউটাে চাপ ত িাক ে শকাথায় ? 
A) র্মম্বাই   B) ক কাতা 
C) পিউ পদপল্ল  D) শচন্নাই 
Ans: C 
৩৪২. িােরতে ততপে প্রথম কপম্পউটাে — 
A) তক্ষক   B) পসদ্ধাথি 
C) িেম   D) পেিম 
Ans: B 
৩৪৩. একটি হািি পিরিে গপত সাধােণত — 
A) 1800 Cycles/minute B) 3600 Cycles/minute 
C) 5400 Cycles/minute D) 7200 Cycles/minute 
Ans: B 
৩৪৪. িােরতে প্রথম কপম্পউটাে প্রস্তুতকােী সংস্থা— 
A) TCS   B) Infosys 
C) Wipro  D) IBM India 
Ans: C 
৩৪৫. ROM এে সম্পূণি িাম — 
A) Read Only Memory 
B) Random Only Memory 
C) Read Online Memory 
D) Random Open Memory 
Ans: A 
৩৪৬. UPS এে পূণিরূি কী ? 
A) Unidentified Power Supply 
B) Uninterrupted Power Supply 
C) Universal Power System 
D) Ultimate Power Source 
Ans: B 
৩৪৭. ISDN এে পূণিরূি কী ? 
A) Integrated Services Digital Network 
B) International System Data Network 
C) Internal Signal Digital Node 
D) Internet Services Data Network 
Ans: A 
৩৪৮. WAP এে পূণিরূি কী ? 
A) Wireless Access Protocol 
B) Wearless Appliances Protocol 
C) Web Application Program 
D) Wide Area Protocol 
Ans: A 
৩৪৯. িােতীয় িাক পেিাগ E-Post চালু করে করে? 
A) ২০০০ সার ে ১ িানুয়াপে B) ২০০৪ সার ে ৪ িানুয়াপে 
C) ২০০৫ সার ে ১৪ শফব্রুয়াপে D) ২০০৩ সার ে ৪ িানুয়াপে 
Ans: B 
৩৫০. পিপিটা  সাপকি রট কী িপেোপহত হয় ? 
A) ধাোোপহক অযািা গ পসগন্যা  

B) পিসপিট োইিাপে পসগন্যা  
C) শে তেঙ্গ  D) মাইরিা ওরয়ি 
Ans: B 
৩৫১. MS-DOS এে External Command শকািটি ? 
A) COPY  B) FORMAT 
C) DEL   D) DIR 
Ans: B 
৩৫২. DOS এে একটি কমান্ড শকািটি ? 
A) DUPLICATE  B) COPY 
C) EDIT   D) CLS 
Ans: A 
৩৫৩. LAN এে পূণিরূি কী ? 
A) Local Area Network  
B) Logical Access Node 
C) Large Area Network 
D) Local Access Network 
Ans: A 
৩৫৪. শয শপ্রাগ্রাপমং িাষাটি পশশুো প্রায়শই ব্যেহাে করে 
A) BASIC  B) Python 
C) Logo   D) C 
Ans: C 
৩৫৫. পশশুরদে কপম্পউটাে শপ্রাগ্রাপমং-এে প্রথম িাঠ— 
A) BASIC  B) Logo 
C) Scratch  D) Pascal 
Ans: B 
৩৫৬. শয হারে CRT শত িযাপিং এে পুিোবৃপি  রট তারক 
ের  — 
A) Scan Rate  B) Refresh Rate 
C) Frame Rate  D) Bit Rate 
Ans: B 
৩৫৭. আইকি কী ? 
A) ছপে কমান্ড  B) শপ্রাগ্রারমে িাম 
C) হািিওয়যাে পিিাইস D) কী-রোরিিে ফাংশি 
Ans: A 
৩৫৮. Internet Explorer, Netscape, Mozilla — 
এর্গর া কী ? 
A) Text Editor 
B) Navigation Program  
C) Operating System D) Antivirus 
Ans: B 
৩৫৯. Secondary Storage এে উদাহেণ শকািটি? 
A) RAM   B) DVD, Floppy 
C) Cache  D) ROM 
Ans: B 
৩৬০. কপম্পউটারেে মপিটরে শয Blinking Bar 
ব্যেহােকােীে অেস্থাি শদখায় তারক ের  — 
A) Pixel   B) Cursor 
C) Pointer  D) Indicator 
Ans: B
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47th BCS Question 

১. একটি কপম্পউটারেে শপ্রারসসে ক্লক পিি ৪.০০ পগগা হািি  
হর  এে ক্লক মাইরক  টাইম কত? 
ক) ২.৫ ন্যারিা শসরকন্ড (ns)    
খ) ২.৫ মাইরিা শসরকন্ড (ms) 
গ) ৪ (ms)                                 
 ) ৪ (ns) 

Ans: A  
২. Precision Agriculture এ সাধােণত পিরচে শকাি 
প্রযুপি ব্যেহৃত হয়? 
ক) ইিো শেি ইরমপিং                   
খ)  আই.ও.টি (IoT), শসন্সে 
গ) তাে মাধ্যম সম্পন্ন শিটওয়াকি     
 ) ও.এ .ই.পি (OLED) পিসরি 
Ans: B 
৩. অিারেটিং পসরেরম িার্চিয়া  শমরমাপে ব্যেহাে কো হয়- 
ক) অরিক শেপশ শিটা সংেক্ষরণে িন্য 
খ) ক্লাউরি শিটা সংেক্ষরণে িন্য 
গ) শসরকন্ডাপে শোরেি ব্যেহাে করে RAM োড়ারত  
 ) এক্সটােিা  শমরমাপে সংরযারগে িন্য 
Ans: C 
৪. কপম্পউটাে পসরেরমে শেঞ্চমাপকি ং কো হয় কী িপেমারিে 
িন্য? 
ক) পসরেরমে দাম 
খ) পসরেরমে কমি ক্ষমতা (Performance) 
গ) শুধু পেদুযৎ শপি খেরচে িপেমাণ 
 ) শোরেরিে ধােণ ক্ষমতা 
Ans: B 
৫. পিরচে শকাি পিিাইসটি প্রধািত এরম্বরিি পসরেম ব্যেহৃত 
হয়? 
ক) োউটাে  খ) সুিাে কপম্পউটাে 
গ) হাই-অযান্ড সািি াে   ) মাইরিাকররা াে 
Ans: D 
৬. ই-কমারসি সুেপক্ষত অি াইি শ িরদরি প্রধািত শকাি 
প্ররটাক  ব্যেহৃত হয়? 
ক) DHCP  খ) SMTP 
গ) HTTPS                   ) ARP 
Ans: C 
৭. পেপিন্ন শিটওয়ারকি ে মরধ্য শযাগারযাগ স্থািরিে িন্য পিরচে 
শকাি পিিাইসটি ব্যেহৃত হয়? 
ক) োউটাে  খ) সুইচ 
গ) পব্রি    ) হাে 

Ans: A 
৮. ক্লাউি কপম্পউটিং এে শকাি মরি টি অযাপিরকশি ততপে 
কোে িন্য শপ্রাগ্রামােরদেরক িাটফমি সেেোহ করে? 
ক) laaS   খ) SaaS 
গ) PaaS    ) DaaS 
Ans: C 
৯. একটি কপম্পউটাে পসরেরম (১১০০১০১১)২ োইিাপে 
সংখ্যাটিে মাি শিপসরম  এ কত হরে? 
ক) – ৫২                 খ) – ৫৩ 
গ) ২০৩                  
 ) উিরেে সেকটি হরত িারে 
Ans: D 
১০. শকাি CPU আপকি রটকচাে স্মাটিরফারি শেপশ ব্যেহৃত হয়? 
ক) X86                       খ) X64 
গ) Qualcomm       ) RISC 
Ans: D 
১১. কপম্পউটাে টািি অি এে সময় সঠিক অিি াে পিরচে 
শকািটি? 
ক) POST → Kernel → Bootloader 
খ) Kernel → POST → Bootloader 
গ) Kernel → Bootloader → POST 
 ) POST → Bootloader → Kernel 
Ans: D 
১২. শকাি ধেরিে Storage Device সেরচরয় দ্রুত গপত 
সম্পন্ন? 
ক) HDD   খ) Floppy Disk 
গ) SSD    ) SSHD 
Ans: C 
১৩. ধো যাক Algorithm A এে running time 
O(n2) এেং Algorithm B এে running time 
O(n)। তাহর  পিরচে শকািটি সেরচরয় সঠিক? 
ক) Algorithm A, Algorithm B এে শচরয় ধীে গপতে 
খ) Algorithm A, Algorithm B এে শচরয় দ্রুত গপতে 
গ) Algorithm A, Algorithm B এে শচরয় 
asymptotically ধীে গপতে 
 ) Algorithm B সেিদা Algorithm A এে শচরয় দ্রুত চর  
Ans: C 
১৪. LLM চা ারিাে িন্য পিরম্নাি কপম্পউটারেে শকাি 
যন্ত্রাংশ সেরচরয় শেপশ র্গরুত্বপূণি? 
ক) RAM   খ) Processor 
গ) Graphics Card  ) Storage Device 
Ans: C 
১৫. Quantum Computing এে িিক কারক মরি কো 
হয়? 
ক) David Deutsch      খ) Richard Feynman 
গ) Paul Benloff              ) Alexei Kitaev 
Ans: A 

f=4.00 GHz=4.00×109 Hz 

𝑇 =
1

𝑓
=

1

4.00 × 109  seconds 

𝑇 = 0.25 × 10−9 seconds 
𝑇 = 2.5 × 10−10 seconds 
𝑇 = 0.25 nanoseconds (ns) 

বিবিএি প্রশ্ন ি্যাংক  
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1. C িাষায় শকািটি storage class specifier? 
A. auto   B. register 
C. static  D. সের্গর া 
2. Global variable-এে scope শকাথায় থারক? 
A. শুধু ফাংশরিে পিতরে B. শুধু ব্লরকে পিতরে 
C. পুরো শপ্রাগ্রারম  D. শুধু main() এ 
3. শকাি অিারেটে পদরয় pointer-এে value িাওয়া যায়? 
A. &           B. * C. ->      D. . 
4. NULL pointer মারি কী? 
A. 1           B. -1 C. 0      D. Garbage 
5. strcmp() ফাংশি ব্যেহৃত হয়— 
A. String copy  B. String compare 
C. String concatenate D. String input 
6. feof() ফাংশি কী শচক করে? 
A. File open  B. File close 
C. End of file  D. File error 
7. Structure pointer শমম্বাে অযারক্সস অিারেটে 
শকািটি? 
A. .          B. * C. -> D. & 
8. Inline function-এে সুপেধা কী? 
A. Code েড় হয়  B. Execution দ্রুত 
C. Memory শেপশ  ারগ D. Security োরড় 
9. Class variable শক আে কী ে া হয়? 
A. Instance variable B. Static variable 
C. Local variable D. Final variable 
10. Method overriding হয়— 
A. Compile time B. Run time 
C. Link time  D. Load time 
11. Abstract class-এে তেপশষ্টয শকািটি? 
A. Object ততপে হয় 
B. Constructor শিই 
C. Abstract method থাকরত িারে 
D. Static হয় 
12. Interface implement কেরত শকাি keyword 
ব্যেহৃত হয়? 
A. extends  B. implements 
C. inherit  D. override 
13. Multiple inheritance সমস্যা ততপে করে— 
A. Runtime error B. Diamond problem 
C. Syntax error  D. Memory leak 
14. Getter ও Setter ব্যেহৃত হয়— 
A. Polymorphism B. Encapsulation 
C. Inheritance  D. Abstraction 
15. Dynamic binding  রট— 
A. Compile time B. Run time 
C. Preprocessing D. Linking 

16. Object-Oriented িাষা িয় শকািটি? 
A. Java   B. C++ 
C. Python  D. C 
17. this keyword কী পিরদিশ করে? 
A. Class  B. Method 
C. Current object D. Parent class 
18. Final method— 
A. Override কো যায় B. Override কো যায় িা 
C. Abstract হয়  D. Private হয় 
19. Access modifier িয় শকািটি? 
A. public  B. private 
C. protected  D. package 
20. OOP-এ coupling কম হওয়া মারি— 
A. Code িটি   B. Module স্বাধীি 
C. Speed কম  D. Error শেপশ 
21. Software Engineering-এে িিক শক? 
A. Dennis Ritchie B. Barry Boehm 
C. Winston Royce D. Alan Turing 
22. SRS িকুরমরন্ট শকািটি থারক? 
A. Source code  B. User requirement 
C. Test result  D. Bug list 
23. Feasibility Study-এে ধেণ িয়— 
A. Technical  B. Economic 
C. Operational  D. Graphical 
24. Prototyping model-এে সুপেধা— 
A. Late feedback B. Early feedback 
C. No testing  D. High risk 
25. Incremental model-এ সফটওয়যাে শিপ িাপে 
হয়— 
A. একোরে  B. ধারি ধারি 
C. শশরষ   D. Random 
26. Cohesion শেপশ হর — 
A. Design িার া  B. Design খাোি 
C. Error শেপশ  D. Maintenance কঠিি 
27. White-box testing সম্পপকিত— 
A. Internal structure B. User interface 
C. Requirement  D. Performance 
28. Black-box testing পিপি করে— 
A. Code   B. Design 
C. Specification  D. Algorithm 
29. Debugging মারি— 
A. Error ততপে  B. Error শখাঁিা ও ঠিক কো 
C. Testing  D. Documentation 
30. Acceptance testing করে— 
A. Developer  B. Tester 
C. User   D. Manager 

Model test-03 
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31. Project scheduling tool িয়— 
A. Gantt chart  B. PERT 
C. CPM   D. DFD 
32. Risk exposure = ? 
A. Probability × Loss B. Time × Cost 
C. Size × Effort  D. Risk × Schedule 
33. Reusability োরড়— 
A. Structured design B. Modular design 
C. Monolithic design D. Ad-hoc design 
34. Software maintenance-এ সেরচরয় শেপশ খেচ 
হয়— 
A. Corrective  B. Adaptive 
C. Perfective  D. Preventive 
35. UI Design-এে Golden Rule িয়— 
A. Consistency  B. Feedback 
C. Complexity  D. Error handling 
36. Data Structure কী? 
A. Data storage technique 
B. Data organization method 
C. Data processing 
D. Data transmission 
37. Asymptotic notation িয়— 
A. Big-O  B. Big- ™ 
C. Big-Θ  D. Big-Δ 
38. Selection Sort-এে তেপশষ্টয— 
A. Stable  B. Unstable 
C. Recursive  D. Non-comparison 
39. Best case Bubble Sort-এে সময়— 
A. O(n2)   B. O(log n) 
C. O(n)   D. O(n log n) 
40. Tail recursion-এে সুপেধা— 
A. Memory শেপশ  B. Optimization সহি 
C. Slow   D. Complex 
41. Doubly Linked List-এে সুপেধা— 
A. একপদরক traversal B. দুইপদরক traversal 
C. Fixed size  D. Less memory 
42. Stack-এে application িয়— 
A. Function call   
B. Expression evaluation 
C. BFS 
D. Undo operation 
43. Deque মারি— 
A. Single ended queue  
B. Double ended queue 
C. Priority queue 
D. Circular queue 
44. Hash table-এ Load factor = ? 
A. n   B. m 
C. n/m   D. m/n 

45. Rehashing কো হয়— 
A. Collision কমারত B. Load factor শেপশ হর  
C. Searching োড়ারত D. Sorting কেরত 
46. Height-balanced tree হর া— 
A. BST   B. AVL 
C. Heap   D. B-tree 
47. Heap property সম্পপকিত— 
A. Parent ≥ Child B. Sorted order 
C. Height balance D. BST rule 
48. Expression tree-এে leaf node থারক— 
A. Operator  B. Operand 
C. Function  D. Pointer 
49. Adjacency matrix-এে space complexity— 
A. O(V)        B. O(E) C. O(V2)      D. O(V+E) 
50. BFS ব্যেহাে কো হয়— 
A. Shortest path  B. MST 
C. Cycle detection D. Sorting 
51. DFS-এে application— 
A. Topological sort B. Level order 
C. Shortest path D. Scheduling 
52. Dijkstra Algorithm কাি করে িা— 
A. Positive weight B. Zero weight 
C. Negative weight D. Directed graph 
53. Greedy Algorithm সেসময়— 
A. Optimal solution শদয় 
B. Approximate solution শদয় 
C. Local choice শিয় 
D. DP ব্যেহাে করে 
54. Matrix Chain Multiplication শকািটি? 
A. Greedy  B. DP 
C. Backtracking D. Brute force 
55. Principle of Optimality সম্পপকিত— 
A. Greedy 
B. Divide & Conquer 
C. Dynamic Programming 
D. Backtracking 
56. Backtracking-এ pruning মারি— 
A. Branch োড়ারিা 
B. অপ্ররয়ািিীয় branch োদ 
C. Loop 
D. Sorting 
57. Hamiltonian path সমস্যা— 
A. P problem  B. NP-Complete 
C. Polynomial  D. Linear 
58. Time complexity of Merge Sort— 
A. O(n2)   B. O(n log n) 
C. O(n)   D. O(log n) 
59. Stable sort িয়— 
A. Bubble  B. Insertion 
C. Merge  D. Selection 
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91. NAT-এে কাি— 
A. Encryption  B. IP translation 
C. Routing  D. Switching 
92. CIDR ব্যেহৃত হয়— 
A. Classful addressing  
B. Classless addressing 
C. Fixed routing 
D. Static IP 
93. ICMP ব্যেহৃত হয়— 
A. Data transfer B. Error reporting 
C. Routing  D. Security 
94. RIP metric— 
A. Bandwidth  B. Delay 
C. Hop count  D. Cost 
95. Distance Vector algorithm-এে সমস্যা— 
A. Flooding  B. Count to infinity 
C. Loop-free  D. Fast convergence 

96. Network congestion সমাধাি— 
A. Packet drop  B. Traffic shaping 
C. Routing loop  D. Collision 
97. QoS পিপিত করে— 
A. Reliability  B. Delay, bandwidth 
C. Security  D. Encryption 
98. Socket হর া— 
A. Process   
B. Interface 
C. Communication endpoint 
D. Protocol 
99. Client request িাঠায়— 
A. Response  B. ACK 
C. Request  D. Segment 
100. Computer Network-এে প্রধাি  ক্ষয— 
A. Cost increase B. Resource sharing 
C. Complexity  D. Isolation 
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