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“ পেসপমল্ল াপহে ে াহম াপিে  ো পহম ” 

 
 

No. অ ধ্যায় পেষয় শিইজ  িং 
1 Cha pte r - 1: আইপসটি পেষয়ক  

জ্ঞাি 
১ . কম্পিউ টার ম্পিষয়ক  জ্ঞান 9 
২ . কপিউ টাে িাই োস 9 
৩. ই িপুট ও  আউটপুট  পিি াই স   9 
৪. অ িারেটিং পসর েম 10 
৫ . OMR, OC R, MI CR, Sc a n ne r, CP U 10 
৬. ফ াাংশ ন ক ী 10 

2 Cha pte r - 2: কপিউ টাে শেপসক ১ . কপিউ টাে সংজ্ঞা, কপিউ টারেে বেপশ ষ্ট্ যসমূহ 12 
২ . কপিউ টারেে ই পিহাস   12 
৩. কপিউ টাে প্রজ ন্ম   13 
৪. কপিউ টারেে প্রকােরিদ   16 
৫ . কপিউ টারেে শেণীপেন্যাস   18 
৬. কপিউ টাে িদ্ধপিে  সংগঠ ি  2 0 
৭. হ ািড ও য় যাে এেং সফ টওয়যাে    2 3 

3 Cha pte r - 3: সংখ্যা িদ্ধপি   ১ . িি- িপজ শ িা  িদ্ধপি 2 9 
২ . িপজ শ িা  িদ্ধপি 2 9 
৩. এক  সংখ্যা শেরক  অ ন্যটি রি  রুিা ন্তে   32 
৪. োই িাপে গপ িি  শ াগ, পে রয়াগ, গু ি এেং িা গ 39 

4 Cha pte r - 4: উিাত্ত উিস্থ ািি  ১ . উিাত্ত, িথ্য  ও  উিাত্ত প্রপিয়াক েণ 46 
২ . োই িাপে শকারিি শি পসরম  (B CD) 49 
৩. EB CDIC 50 
৪. A SCII 50 

5 Cha pte r - 5:  পজ ক  স াপকড ট  পজ ক  শগটসঃ অ ে শগই ট , এন্ড শগ ই ট , িট শগই ট  54 
6 Cha pte r - 6: অ িারেটিি িদ্ধপি ১ . ক া ডােপ  এেং প্রকােরিদ   6 7 

২ . িস  (DOS) 7 1 
৩. উই রন্ডাস 7 2 

7 . Cha pte r -  7 :  ইন্ট ােরিট   ১ . সংজ্ঞা 7 6 
২ . ই - রমই   (E - ma il) 8 1 
৩. ওয়ার্ল্ড ওয়াই ি ওরয়ি ব্র াউজ াে  8 1 

8 . Cha pte r -  8 : Str uct ure d 
a nd Obje c t Orie nte d 
P ro g ra mming  (OOP ) 
Conc e pt 

প্রাগ্রাম ম্পিজ াই ন মডিল 9 2 
প্রাগ্রাড মর ধারণা 9 3 
অ নুিাদক প্রাগ্রাম 9 7 
প্রাগ্রাম স াংগঠ ন 9 7 
ম্পিিাম্পগাং, অ যাল ডগাম্পরদ ম, প্ল াচ াট ট 9 8 
ম্পস ’  প্রাগ্রাম্প মাং 10 1 
প্িটা টাই প 10 3 
চ লক , অ পাডরটর  10 7 

সূ ম্পচপ ত্র 
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ই িপুট ও  আউটপুট শেটর মন্ট 10 9 
কররা  শেটরমন্ট 110 
অ যারে (A rr a y)  114 
ফ াংশ ি (F unct ion) 115 
কপ ং ফ াংশ ি (Ca lling  F unct ion) 116 
পেক াপসড ি ফ াংশ ি 119 
শহিাে ফ াই   (H e a de r F ile ) 124 
শটারকি ( Tok e n) 125 
কিেযান্ট  (Consta nt)  126 
িরয়ন্ট াে (P oint e r)  127 
IMP ORTA NT MCQ 134 

SEL F  TEST 142 
9 Chap ter - 9 :  

Intro d ucti o n to  
So f tw are E ng i n eeri ng 

সফ টওয়যাে ই পিপিয়াপেং, ই পিহাস , SDL C  144 
প্রাগ্রাম্প মাং ভা ষা 145 
Softw a re  এে প্রকৃ পি 150 
Softw a re  dev e lopme nt mode l:  w ate rfa ll  150 
Softw a re  dev e lopme nt mode l:  ag ile 151 
Softw a re  dev e lopme nt mode l:  spira l 152 
 Softw a re  de ve lopme nt mode l:  RDD 155 
Softw a re  dev e lopme nt mode l:  V mode l 155 
COC OMO মরি  156 
Ca pa bility Ma turit y Mode l (CMM ) 157 
Softw a re  e ng ine ering  pr inc iple s 159 
Spe c ifica tio n a nd Ve rific ation 159 
Mode ling  a nd De sig n 160 
Softw a re  P roj ec t Ma nag eme nt 162 
ই িফ েরমশ ি পসরে ম 162 
B usine ss Infor ma tio n Syst e m 163 
পসরেম সফ টওয়যাে ( Syste m Softw a re )  164 
এপি রকশ ি সফ টওয়যাে  (A pplic a tion Softw a re ) 164 
স্ট্র্যারটপজ ক  ই িফ েরমশ ি পসর েম 165 
ই িফ েরমশ ি পসরে রমে  িাইর মিশ ি 169 
ম্যারিজ রমন্ট  ই িফ ের মশ ি  পসরে ম -  MIS  170 
পিপসশ ি স ারিাট ড পসর েম -  DSS 170 
ফ ামড ও য় যাে, পহউ ম্যািওয় যাে , আইপি ই 174 
Umbre lla  A c tiv itie s 174 
পেরকা  ােরমন্ট  ই পিপি  াপে ং 175 
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ই উজ াে  ইন্ট ােরফ স , শিটা  শল া িা  াগ্রাম 176 
সফ টওয়যাে ই পিপিয়াপেংরয়  শটপেং 179 
মডু াোইরজশ ি (Modula riza tio n) 18 1 
SEL F  TEST  18 4 

10 Chap ter -10 :  D ata  
Struct ure  a nd 
Al g o ri thm & 
Co mbi n ato ri al  
Opti mi za ti o n 

Da ta  Str uct ure , শিটা স্ট্র্াকচ ারেে অ িারেশ ি  18 6 
Time  Spa c e  Tra de off  18 8 
Se a rc hing Te c hn ique s -  L ine a r a nd B ina ry 
Se a rc hing  

190 

স টি ডং (Sor ting ) 19 1 
পেক াসড ি (Re c ursion) 19 2 
ই িস াশড ি স ট ড (Inse rt ion Sor t)  196 
পসর ক শ ি স ট ড 19 7 
োে  স ট ড (B ubble Sor t)  19 8 
কুই ক  স ট ড (Q uick  Sor t)  2 0 2 
মাজড  স ট ড (Me rg e  Sor t) 2 0 3 
ে যাপিক্স স ট ড 2 0 4 
Tow e r o f Ha noi 2 0 5 
A bstr a c t Da ta  Type , L ink ed L ist 2 0 8 
এক্সরপ্রশ রিে ধ েি 2 10 
H a shing , H a sh Indice s   2 11 
Tre e s  2 16 
H uffma n Enc oding  Tec hn ique  2 2 2 
পে- পি (B - Tre e ) 2 2 3 
পে+ পি  2 2 4 
Gr a ph s  2 2 6 
Sho rt e st P a th P ro blems  2 2 7 
Div ide  a nd Conque r  2 31 
Gr e e dy Cho ice  P ro pe rt y  2 32 
F ra c tio na l K na psa ck  P ro ble m   2 33 
A c tiv ity Se lec tio n Pro blem  2 35 
Dyna mic  P rog ra mming  (DP )    2 38 
P rinc iple  o f Optima lity, L CS  2 39 
Vite rbi A lg or ithm  2 40 

SELF TEST  2 44 

11 Chap ter -11 : Web 

Te c hn olo g y  
 

Webpa g e , We bsite , Se rv e r, H osting    2 46 
ব্র াউজ াে, স াচ ট ই ম্পি ন, URL , আই  ম্পপ অ যাডেস  2 47 
ওডয়ি  সাই ডটর রকার  প্ভদ(স্ট্ যাটি ক ও  িায়নাম্পমক  ওডয়ি  
সাই ট  

2 53  
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H TML  & Ta g    2 58 
Ma k ing  Ta ble   2 6 5 
Ma ki ng  Li st   2 6 6 
হাই পারম্পলাংক    2 6 8 
Co l o ur Co d e   2 7 3 
ফ মড  বিপে  2 7 3 
অ পিও ও  পিপিও সংর াজ ি, MVC  শে মও য় াকড   2 7 4 
Web Se c urity, Se c urity Thr e a t  2 7 6 
ওর  ে  স াপিড স  2 7 7 
Do S, Cro ss- Site  Sc ript ing  2 8 1 
Ja v a Sc ript  2 8 3 
CSS  2 8 5 
Se c ure  Soc k e ts La yer  2 8 6 
Common Ga te w a y Inte rfa ce , W3C  2 8 7 
গুরুত্বপূণ ট  িহু ম্পনি টাচ ম্পন  2 8 9 
SEL F  TEST   2 9 4 

12 . Chap ter - 12 :  Ope ra ting  
Syste m 
 

অ িারেটিং পসরে ম   2 9 6 
H a rdwa re  c once pts re lated t o OS   300 
অ িারেটিং পসরে রম প্ররসস  303 
Distribute d P ro ce ssing  304 
UNIX  pr oc e ss c ont ro l   306 
পসগন্যা  (Sig na ls), িাই িস (P i pe s)  307 
Job a nd pro c e ssor  sc he duling , sc he duling  
a lg or ith ms, pr oce ss h ie ra rc hie s.  

 311 

Se ma ph or e s ( শসমারফ াে )  314 
Crit ic a l reg ions, Condit iona l Crit ic a l 
Re g ions, Monit or s, A da  Task s 

 318 

Me mor y or g a niza tio n a nd ma na ge me nt, 
sto ra g e  a lloca tio n.  

 321 

শিজ  পেরি সরমন্ট  স্ট্র্যারটপজ  323 
অ িারেটিং পসরে রম Sw a pping  (শসা  াপিং)   323 
ফ াই   অ গড ািাই রজ শ ি ও  ফ াই   শিসপিপ্টে  326 
SEL F  TEST  330 

13. Chap ter -  13: Da ta ba se  

Ma na g e me nt Syste m 
প্িটাডিজ  ম্যাড নজ ডমন্ট  ম্পসডস্ট্ ম  332 
E - R D ia g ra m   333 
প্িটা হ ায় ারাম্পকট   334 
ক ী  (Ke y)  335 
ম্পরডলশ নাল  প্িটা ডিজ  ম্যাডনজ ডমন্ট  ম্পসডস্ট্ম  335 
শফ ই প ওে  339 
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প্িটাডিজ  ম্পরডলশ ন  341 
প্িটাডিডজ র ম্পফডের প্িটা টাই প  347 
স টি টাং  2 48 
ই ডেম্পসাং, হযা পশ ং  2 49 
পের শ িশ ী ি  পিপগ্র, ক্য যডয়ম্পর    354 
এসম্পকউএল  (SQ L )  355 
এপগ্ররগ ট ফ াংশ ি, শিট ারেজ  মপিপফ রকশ ি   361 
অ েোইরজশ ি, িেমা াই রজ শ ি  362 
প্িটা ম্পসম্পকউ ম্পরটি  363 
প্িটা এন ম্পিপশন  363 
িােপ ক  ক ী  (P ublic  K e y) ও  প্রাইরিট ক ী  (P riv a te  
Ke y) 

 364 

প্যাো া  প্ররসপসং, ই ন্ট ােরফ পসং    369 
পিপস্ট্র্পেউরটি অ িারে টিং পসরে ম  370 
শিটা মর ি   371 
শিটা পিকশ িাপে  371 
শিটারেজ  পিমা  372 
B - Tre e  (পে- পি), B + পি   376 
শিটা ওয়যােহাউপসং, শিটা  মাই প িং, পি িআি, শি আ ি  377 
শিটা েযাগর মরন্ট শ ি  378 
গুরুত্বপূণ ট MCQ    38 0 
SEL F  TEST  38 5 

14 . Cha pte r -  14: Da ta  
Communica tio n Syste m 
a nd Ne tw ork ing 
 

উপাত্ত িা প্িটা, ই নফ রড মশ ন    38 8 
প্িটা ট্রান্সম্প মশ ন ব্যােউই থ  38 9 
প্িটা ট্রান্সম্প মশ ন প্ মথি   38 9 
প্িটা ট্রান্সম্প মশ ন প্ মাি   395 
তার মাধ্যম (Wire ba se )  396 
তারম্পিহী ন মাধ্যম  400 
ওয়যারডলস কম্পমউম্পন ডকশ ন ম্পসডস্ট্ ম   402 
শসলু াে শমাোই   পসরে ম  406 
প্মািাই ল প্ াগাড া গ  406 
ক ম্পি উ টার প্নটও য় াকট    410 
প্নটওয় াকট  ম্পিভাই স  412 
প্নটও য় াকট  টডপালম্পজ  418 
ক্লাউি ক ম্পি উটিাং  420 
OSI মরি , T CP /IP   424 
ই ন্ট ােরিট  425 
ই রমই   ( Ema il)   426 
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ই - ক মাসড    427 
োউটিং অ যা গপেদম  428 
মাপিরি ক্সাে  429 
গুরুত্বপূণ ট MCQ  434 
SEL F  TEST   442 

15 . Chap ter -  15: Q uestion 

B a nk   
H i g h Vo l tag e M CQ   444 
BCS  Qu es ti o n B an k(10 t h to  49 t h )  453 
Ban k Qu esti o n Ba nk    48 9 
Mo del  T es t  –  1  495 
Mo del  T es t –  2 50 0 
Mo del  T es t –  3 50 4 
Mo del  T es t –  4 50 8 
Mo del  T es t –  5  512 

 
 

শ কার িা  টপ িকস  সহ র জই  বু ঝ রি চা ই র  সাে স্ক্রাই ে  করু ি আম া রদ ে  ই উ টিউে  চয া র ি । 
                                                      

 
Fo l l o w  us  to  upd at es  a nd  a ny q u ery 

ht tps :/ / w w w . sy nc hro no u sboi . co m   
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  

শ  খরকে প প খি অ নুম পি  ছ াি  া এই  েই  ে া এে শ রক ারি া অ ংশ  হুেহু, আ ংপশ ক , অনুে াদ, পুি র্মড দ্র ণ,  
ফরট াকপি , িয াি , পি পজট া  ক পি , অ পি ও  ো পি পি ও  আক ারে—শক ারি াি ারেই  এে ং শক ারি া ম াধ্য রম 
ব্যেস াপ য়ক উরে রে  ব্যেহ াে ,  প্রচ াে ে া প েিে ণ কে া স ম্পূ ণ ড পি পষ দ্ধ। 

‘ আে  এই  শ , ম া নুষ  িা ই  িা য়,  া শস  শচষ্ট্ া করে। ’ (সুে া:  আি  ি াজম , আ য়া ি: ৩ ৯ ) 
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C hap ter  - 2 
ক প িউটা রেে  শে পস ক 

১ .  কপি উটা রে ে  সংজ্ঞা 
কপিউ টাে  হ র া  এক ধের িে  ই র ক ি পি ক   ন্ত্র   া  ই ি পুটকৃ ি  শ িটার ক  প্র র সপসং রয়ে  ম াধ্য রম  ি থ্য  ( Inf o rma ti o n) 

এ রূ িা ন্তপে ি  ক রে ।  এ টি পি রদ ডশ ( Inst ructi o n)  অ নু সারে  কাজ  স িন্ন  করে , ফ া ফ  আউ টপু ট প হ রস রে  প্র দ শড ি ক রে  এেং  
িপেষ্য র িে  জ ন্য িথ্য সংে ক্ষ ণ  ( Sto re) কে রি িা রে । 
২.  কপ িউ টারেে  বে পশষ্ট্ য সমূ হ 

• দ্রু িগপ ি: কপিউ টাে  অ প ি অ ল্প  সম রয়  পেপু  িপে ম াণ  প হসা ে- পি কাশ  স িন্ন  কে র ি িা রে । 
• পির্ভড  িা : প ি রদ ডশ সঠিক  োক র  এটি  শি িা গ প ির্ভড   ফ া ফ  শ দ য় । 
• সংগ্র হক্ষ ম িা :  প েপু  িপে ম াণ  ি থ্য  সংে ক্ষ ণ  কে র ি সক্ষ ম । 
• স্বয়ং পিয় িা : শপ্র াগ্রাম  অ নু া য়ী  স্বয়ং পিয়ি া রে  কাজ  ক রে । 
• েহুর্ম পখ িা :  পশক্ষ া ,  পচপক ৎসা ,  ব্য ে সা , প ে জ্ঞাি সহ  িা িা  শক্ষ রে ব্য ে হৃ ি  হয় । 
• অ পেে াম  কার জে  ক্ষ ম িা :  ক্লাপ ন্ত  ছ াড়া  ২৪  ঘ ণ্ট া  কাজ  কে র ি  িা রে । 

৩ .  কপ িউ টারেে  ই প ি হাস  ( আে াকা স শে রক  প্র েম  ে াপণ পজয ক  ক পি উ টাে  ি  ড ন্ত) 
• আোকা স  ( A ba cus) : প্র াচ ীি  যু রগে  গণ িাে   ন্ত্র । 
• প্যাসর ক াই ি ( P as cal i ne) : 1 6 42 সার  শ েই স প্যাস রক  উ দ্ভা েি  করে ি। 
• শেিি  শে কিাে :  গ টপ েি  প ে প িজ  বিপে  করে ি। 
• অ য ািা াই টিকয া  ই পিি:  চ া  ড স ব্য ারের জে  উদ্ভা পে ি  া পন্ত্রক  কপ িউটাে—“ ক পিউ টারেে  জি ক ”  ে া  হয় । 
• শহা াপে ে ট্য া বুর টিং  শম পশ ি: হা ে ম াি  শহা াপে ে , 18 90  সার  । 
• E NIA C (E l ec tro ni c N um eri cal  Int eg rato r and  Co mput er): প্র েম  ই র কি পিক  কপিউ টাে  

(1946 ) । 
• UNI VA C -I:  প্র েম  োপণ প জয ক  কপিউ টাে  (1951) । 

 

১.  কপিউটাে  হর া  ক ী? 
(A) এ কটি   াপন্ত্রক  ন্ত্র  া  শ িটা  সংে ক্ষ ণ  করে 
(B) এক টি ই র ক ি প িক  ন্ত্র   া ই িপুট  শি টারক  প্রর সপ সং 
করে  ি থ্য বি পে  করে 
(C) এ কটি পশক্ষ ামূ  ক   ন্ত্র   া শ কে  গণ িা শশখা য় 
(D) এক টি  ন্ত্র   া  শু ধুম া ে আ উ টপু ট  প্র দ শড ি  ক রে 
উত্ত ে :  B 
২.  কপিউটাে  শকাি  বে পশ ষ্ট্য  দ্বা ে া অ িযন্ত দ্রু ি পহ সাে -
পিকাশ  কেরি  িারে ? 
(A) প ির্ভড  িা (B) অ প েে াম  কার জে  ক্ষম িা 

(C) দ্রু ি গপি (D) েহুর্ম পখ িা 
উত্ত ে :  C 
৩.  কপিউ টা ে  ক িটা  পির্ভড   ফ  া ফ  শদ য় ? 
(A) ৫ ০% 
(B) ৭৫ % 
(C) শ িি া গ ,  পদ  পি রদ ডশ সঠি ক  হয় 
(D) ৯০% 
উত্ত ে :  C 
৪ .  শকাি বেপ শষ্ট্য টি ক পিউ টাে র ক ক্লাপন্ত  ছা ি া ২৪  ঘণ্ট া 
কাজ কে রি সক্ষ ম  ক রে ? 
(A) সংগ্র হক্ষ ম িা         (B)  অ পেে াম  কা রজে  ক্ষম িা

  

কপি উট াে  সংজ্ঞ া, বেপশষ্ট্ য সমূ হ, কপি উট ারেে  ইপি হ ারসে  এমপসপকউ 
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১ .  অ য ািা গ  কপ িউ টাে  কী  ধে রিে  শি টা  প্র প িয়া জাি  
করে ? 
(A) োই িাপে  সংখ্যা (0  ও  1) 
(B) ধাে াোপ হক  ( Co n ti nuo u s)  ম াি 
(C) শুধুম া ে  সং খ্যা  
(D) অ ক্ষ রে ে  সংপম েণ 
উত্ত ে : B 
২.  অ য ািা গ  কপিউ টা রে ে  উদ াহেণ  শকা িটি? 
(A) শ ি িটি  কপ িউটাে (B) ো রমড া পম টা ে 
(C) ল্যাি টি  (D) ব্য াং রকে  AT M 
উত্ত ে : B 
৩ .  পিপ জটা  কপি উটাে  ক ী ধেরিে  শি টা  ব্য ে হাে  ক রে ? 
(A) ধাে াোপহ ক  শ িটা      ( B)  োই িাপে  সং খ্যা  (0  ও 1) 
(C) গ্রাফ  ও িায় া        ( D) পস র্ম র শি  শি টা 
উত্ত ে : B 
৪ .  পিপজ টা  ক পিউ টারেে  প্র ধা ি ব েপশ ষ্ট্য  ক ী? 
(A) প ির্ভড   ও দ্রু িগপ ি সি ন্ন 
(B) শুধুম াে  প িপদ ডষ্ট্  উরে ে 
(C) ফ া ফ  গ্রার ফ প্র দ পশড ি 
(D) অ প ি  দ্রু ি গণ িা  কে র ি সক্ষ ম 
উত্ত ে : A 
৫ .  হাই পব্রি  কপিউ টাে  ক ীিা র ে কাজ  ক রে ? 
(A) শু ধুম াে  অ য ািা গ শ িটা  ব্য ে হাে  করে 
(B) শুধুম াে  পি পজ টা  শিটা  ব্য ে হাে  করে 
(C) অ য ািা গ  ও  পিপ জ টা  উি য়  শি টা  প্র প িয়া জা ি  ক রে 
(D) শক ে  গ্রাপ ফকা  আ উটপু ট  শদ য় 
উত্ত ে : C 
৬ .  ম াই রিা  ক পিউ টাে  শকা ি উ রে র ে ব্য েহাে  হয় ? 
(A) ব্য পি গি  ও শছ াট অ প ফ স কা জ 
(B) ম হাকা শ  গর েষ ণ া 
(C) ব্য াং ক  ও প েম া  

 (D) ে র কট   ঞ্চ  ক ররা  
উত্ত ে : A 
৭ .  পমপি কপি উটাে  ক ী ব েপশ ষ্ট্য  ে ারখ ? 
(A) এ কাপধক  ব্য ে হাে কাে ী এ কস রে  কাজ  কে র ি িা রে 
(B) শুধুম াে  এক  ব্য ে হাে কাে ী 
(C) সে ডা প ধক Fl o ati ng  Po i nt  Oper ati o ns/ s ec 
(D) শুধু  বে জ্ঞাপ িক  গর েষ ণ া 
উত্ত ে : A 
৮ .  শম ই ির েম  ক পিউ টাে  প্র ধা ি ি  শকা ি শক্ষ রে  ব্য ে হৃি  
হয় ? 
(A) ব্য পি গি কাজ   ( B)  ব্য াং ক , পেম া , সে কাপে  সংস্থ া 
(C) শ হাম  এন্টা ে র টই ি রম ন্ট 
(D) শম া োই   শ গম স 
উত্ত ে : B 
৯ .  সুিা ে  কপি উটা রে ে  উদ াহে ণ  শকাি টি? 
(A) Int el  80 8 6 (B) I B M S ummi t 
(C) DE C P DP -11 (D) D es kto p PC 
উত্ত ে : B 
১ ০.  সুিা ে  ক পিউ টাে  ব্য ে হৃি  হয়  শ কাি শক্ষ র ে? 
(A) ই রম ই   ও অ প ফ স কা জ 
(B) আ েহা ওয়া ে  পূ ে ডা ি া স,  িা ে ম াণ পেক  িে ীক্ষ া 
(C) ব্য াং ক  ি ান্স রজ শি   
(D) শম া োই   অ য াি স 
উত্ত ে : B 
১ ১ .  সাধাে ণ  উরে ে কপি উটাে  ( Gen er al  Purpo se 
Co mput er) কীিা রে  ব্য ে হাে  হয় ? 
(A) এ ক ধে রিে  পিপদ ডষ্ট্ কার জে  জন্য 
(B) িা িা  ধেরিে  কাজ সি ন্ন ক ে রি িা রে  এ েং  শপ্র া গ্রাম  
ি পে েিড ির া গ্য 
(C) শুধুম া ে ব েজ্ঞাপ িক  গর েষ ণ াে  জ ন্য 
(D) শুধুম াে  ব্য াং পকং  কা রজ 
উত্ত ে : B

 
  

কপি উট ারেে  প্রকােরি দ ও  শেণীপেন্যারসে এমপসপক উ 
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১. কপিউটাে  পসরেরমে  প্রধা ি  দু টি অং শ ক ী? 
A) ইিপুট ও আ উটপুট 
B ) হ ািড ওয়যা ে  ও সফটওয়যাে 
C) পসপিইউ  ও মপিটে 
D) শমমপে  ও প্ররসসে 
২ . হ ািড ওয়যাে  ক ী? 
A) কপিউটারেে  অ দৃে  অ ংশ 
B ) শপ্রাগ্রা ম ো  পি রদ ডশি া 
C) দৃ েমা ি  ও িশড র া গ্য অং শ 
D) শুধুমা ে  ইিপুট পি িাইস 
৩. পিরচ ে  শকা িটি হ ািড ওয়যা রে ে  উদা হে ণ  ি য়? 
A) পক রোিড   B ) মাউস 
C) মপিটে  D) M S Wo rd 
৪ . হ ািড ওয়যা রে ে প্রধাি বেপশষ্ট্য শকা িটি ? 
A) িপে েিড ি র া গ্য B ) দৃ েমা ি  ি য় 
C) শিরে শ রি িারে D) পি রদ ডশিা ে  সমপষ্ট্ 
৫. হ া িড ওয়যা ে  কা জ কে াে  জন্য ক ী প্ররয়া জি ? 
A) অ িারে টিং পসরে ম B ) সফটওয়যাে 
C) ইউটিপ টি  শপ্রা গ্রা ম D) ইন্টা ে রিট 
৬. ইিপুট পি িাইস শকা িটি ? 
A) মপিটে  B ) পপ্রন্ট াে 
C) ি যা িাে  D) পিকাে 
৭ . আ উটপুট পিিাইরসে  মরধ্য শকা িটি  িরড়? 
A) পক রোিড   B ) ি যািা ে 
C) মপিটে  D) মা উস 
৮ . শকা ি  সফটওয়যাে টি শপ্ররজরন্ট শি বিপে রি  
ব্যেহৃি  হ য়? 
A) Word  B ) Exce l 
C) Po we rPoint D) Paint 

৯. সফটওয়যাে রক  িশড  কে া  া য় ি া , িরে — 
A) শদ খা   া য় ি া   
B ) শদখ া   া য় ( পি সরি রি) 
C) শশািা  া য়   
D) ি ষ্ট্  কে া  া য় 
১০ . সফটওয়যারে ে  প্রধা ি  কাজ ক ী? 
A) হা িড ওয়যাে  বিপে কে া 
B ) হ ািড ওয়যা ে রক  কা  ডকে  কে া 
C) পেদু যৎ  সে েে া হ কে া 
D) শি টা  সংেক্ষ ণ  কো 
১১. সফটও য়যাে  ক য় িা রগ  পেিি? 
A) দু ই িারগ  B ) পিি িারগ 
C) চা ে  িারগ  D) িাঁচ িারগ 
১২ . পিরচে  শকা িটি অ যাপিরকশি  সফটওয়যাে  ি য়? 
A) MS Word  B ) Exce l 
C) Linux  D) Phot oshop 
১৩. পিরচ ে  শকা িটি  পসরে ম সফটওয়যারে ে  
উদ াহেণ ? 
A) MS Word   
B ) Ado be  Ph ot oshop 
C) W indows   
D) Ch rome 
১৪ . ইউটিপ টি শপ্রাগ্রা রমে  উদা হেণ  শকািটি? 
A) Ant ivirus  B ) Powe rPoint 
C) E xce l  D) Fire fox 
১৫. ওর  ে ব্রাউ জা রেে  কা জ  ক ী? 
A) ফা ই  সংেক্ষ ণ B ) ইন্ট াে রিট ব্যেহাে 
C) িাইে া স প্রপিরো ধ D) হ ািড ওয়যা ে সং র াগ

   

1. B 2. C 3. D 4. C 5. B 6. C 7. C 8. C 
9. B 10. B 11. A 12. C 13. C 14. A 15. B  

Self Test  
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C hap ter  - 3 
সাং খ্যা প দ্ধ ম্পত  

স াংখ্য া আম্পি ষ্কাডরর  ইম্প ত হাস  ( H i s to ry  of  in ve nti ng  Nu mbe rs) 
সভয তার  সূচ নাল গ্ন প্ থড কই  ম ানুষ ম্পহ সাি -ম্প নকাড শর  র ডয়া জ ন ী য়তা  অ নুভ ি কডর । তখন গণ নার  জন্য নানা র কম  

উপকর ণ  প্ ম ন -  হাড তর  আ ঙু ,  নুম্পি পা থর ,  কাঠি,  ম্পিনু ক ,  র ম্পশ র  পিঁট,  প্দ য়া ডল  দ াগ  কাটা  ই তযা ম্প দ  ব্য ি হার  কর া হ ডতা।  সম ডয়র 

ম্পি িতট ডন গণ না র  প্ে ড ত্র ম্প িম্পভ ন্ন ম্প চ হ্ন ও র ত ীক ব্য ি হা র  শুরু  হ ডত  থা ডক।  পি ষ্ট্ পূে ড ৩৪ ০ ০ সা ডল হায় াডরা ম্পিম্প ফস সাং খ্যা পদ্ধ ম্পতর  

ম া ধ্য ডম  স ি টর থম  গণ না র  প্ে ড ত্র ম্পল ম্পখ ত সাং খ্যা  িা  ম্পচ ডহ্নর  ব্য িহা র  শুরু  হয় ।  িেেিীরি প  টা য় ি ড ম  প্ম য় া ন,  প্র াম ান ও দ শ ম্পমক 

সাংখ্যা ( িহুল  ব্যেহৃি  পদ্ধ ম্পত)   পদ্ধ ম্পতর  ব্যি হার  শুরু  হয়।  ভ গ্নাাং ড শর  ধার ণ ার  রচ লন ঘ ড ট ম্পমস ডর ।  

শূ ন্য আ ম্পি ষ্কাডরর  ই ম্প ত হাসঃ  গম্পণডত ‘শূন্য’  আ ম্প িষ্কা র  ভ া র তি ডষট  হ ডয় ম্পি ডল া ।  ভ া র ত িডষট  স ি ট র থম  শূন্য এর  ব্য ি হার  প্দ খা   া য় । 
ভা র ডতর  গ ম্পণতম্প িদ  ম্পপাংগাল াড ক  শূডন্যর  আম্প িষ্কার ক িলা  হয়।  আ  ট ভ ট্ট ডক  ও শূড ন্যর  আম্প িষ্কার ক িলা  হয়। 

 
 

১ . ব্য ম্পিম্পলয় নর া ব্য ি হার  করড তা ৬০ ম্পভ ম্পত্ত ক সাংখ্যা পদ্ধ ম্পত। 
২. প্ম য়া নর া ২০  ম্পভম্পত্ত ক  সাং খ্যা এিাং ৫  ম্পভম্পত্তক সাং খ্যা পদ্ধ ম্প ত ব্য িহার  কর ডতা।   
৩.  সাংখ্যা  গণিা ে  পদ্ধ ম্পত হ ডলা  সাংখ্যা পদ্ধ ম্পত।   
৪ . প্র াম ান ও ইউ ডর াম্পপয় ান  সভয তায়  শূ ডন্যর  ব্য িহার  পছ  না।   
৫ .  রা চীনকাডলর  গণ নায়  ব্য ি হৃত  হডতা  রত ীক  িা  ম্পচ হ্ন। 
৬ . ম্পমশর ীয় ডদ র  সাংখ্যা পদ্ধ ম্পত ব্য িস্থ া  ম্পি ল  ১ ০ ম্পভম্পত্তক ।   
৭ . ম্পগ্রক ডদ র  সাংখ্যা পদ্ধ ম্প ত ম্পি ল দ শ  ম্পভম্পত্তক । 
৮ . গম্পণ ডতর  যুগান্তকার ী আম্পি ষ্কা র  হডলা  শূন্য।   
৯ . দ শ ম্পভম্পত্তক  সাং খ্যা  পদ্ধ ম্পত গ ডি ওঠার  কার ণ   হা ডতর  দ শ আ ঙু  । 
১ ০. ম্পি ষ্টীয়  শা সকর া  শূন্য ডক শয় তাডনর  রূ প  ম ড ন কর ডতা  । 
১১ .  অঙ্ক িা র ত ীক হড ে সাংখ্যা  রকা ডশর  ক্ষুদ্রতম  এ কক।  

স াংখ্য া পদ্ধ ম্প ত ( Nu mb er Sy ste m) :  

কতগু ডল া  ম্পচ হ্ন,  িণ ট, অ ঙ্ক ও  ম্প িড শষ  ম্পচ ড হ্নর  সা হা য্য  সাং খ্যা  র দ শট ন িা  গণ না র  প দ্ধ ম্প তডক  সাং খ্যা  প দ্ধ ম্পত িডল ।   

স াংখ্য া  পদ্ধ ম্পত র ধান ত ২ র কার ঃ -     
                       ১ ।  পম্পজ শনাল /  স্থ াম্পনক ।          ২।  ন নপম্প জশ ন াল /  অ স্থ াম্পনক ।   
প ম্পজ শনাল  সাংখ্য া  পদ্ধম্প তঃ  প্  সাং খ্যা  প দ্ধ ম্প তর  ম্প নম্পদ টষ্ট  িা  স্থ া নীয়  ম া ন আ ডি  তা ডক প ম্প জশ না ল  সাং খ্যা  প দ্ধ ম্প ত িডল ।     
ন ন -প ম্পজ শনাল  সাংখ্য া পদ্ধ ম্প তঃ  প্  সাং খ্যা  প দ্ধ ম্প তর  ম্পনম্পদ টষ্ট ম া ন আ ডি  ম্পকন্তু  স্থ া ন ীয়  ম া ন প্ নই  তা ডক নন -পম্প জশ নাল  সাং খ্যা পদ্ধ ম্পত  

িডল।  র াচ ী ন  কাডল  ব্য িহৃ ত  হা য়া ডর াম্পিম্পফস  ( Hierogly p h ics) , প্ম য়া ন ও  প্র াম ান সাংখ্যা  পদ্ধ ম্পত  ন ন -প ম্পজ শনাল  সাংখ্যা  
পদ্ধ ম্পতর  উদ াহরণ ।   
উদ াহরণ ঃ  “     ”  এই  ম্পচ হ্নটি র া চীনকা ডল  ব্য ি হার  কর া  হত  া র  ম ান  হ ডলা  ১ ০।  ন ন -পম্প জশ নাল  সাংখ্যা পদ্ধ ম্পত ডত  মূ লত  শূড ন্যর  
ব্য িহার  প্ নই । 

প ম্পজ শনাল  সাংখ্য া  পদ্ধম্প ত  ৪  র কার ঃ -   
১ ।  িাই নাম্পর  (b ina ry )  । 

সাং খ্য া  পদ্ধম্পত আ ম্পিষ্কাডর র  ইম্পতহ া স গুরু ত্বপূনট  টিপস 
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২।  অ ক্টাল (o cta l)  । 
৩ ।  প্িম্পস ডম ল (d e cima l)  ।   
৪ ।  প্হস াডিম্প সডম ল  (h e xa de cima l)  ।    

ি াই নাম্পর ঃ   
দু ই  অ ঙ্ক িা  ম্পচহ্ন ম্পিম্প শষ্ট সাং খ্যা পদ্ধ ম্পতড ক িাই না ম্পর  সাংখ্যা পদ্ধ ম্প ত  িডল।  এর  প্ি জ িা ম্পভম্পত্ত ২।  ই াংল্যা ডে র  গম্পণ তম্প িদ  

জজট  বুল  িা ই না ম্পর  সাং খ্যা  প দ্ধ ম্প ত উ দ্ধ া িন  কডর ন।  িা ই না ম্পর  সাং খ্যা  প দ্ধ ম্পত সি ডচ ড য়  সর ল তম  সাং খ্যা  প দ্ধ ম্পত।  ম্পচহ্ন/  অাং কঃ  0 ,1.   
ি াই নাম্পর  সাংখ্য া  পদ্ধ ম্পতর  কা জঃ   
           সকল  ই ডল ক্ট্র ম্পনস  ম্প ি ভ া ই স শুধু দু টি অ িস্থ া  অ থট া ৎ ম্প িদু য ডতর  উ প ম্পস্থ ম্প ত এ িাং  অ নুপ ম্প স্থ ম্পত  বু জড ত পা ডর । ম্প িদু য ডতর  

উপম্পস্থ ম্পত ডক  ON /  HIGH/  TRUE ম্পকাংিা Y ES িল া  হয়   া  ল ম্প জক  প্ল ডভ ল  ১  ম্পন ডদ টশ  কডর  এিাং  ম্প িদু য ডতর  অ নুপ ম্পস্থ ম্পত ডক 

OFF/ LOW  /  FALSE ম্পকাংিা N O িল া  হয়   া  ল ম্প জক  প্ল ড ভ ল  ০ ম্পন ডদ টশ  কডর ।  কম্প িউ টা র  িা  সকল  ই ডল ক্ট্রম্প নস  ম্পিভ া ই ড স 
িাই নাম্পর  সাংখ্যা পদ্ধ ম্পত  ব্যি হৃত  হ য়।   
অ ক্টালঃ   

আ ট অ ঙ্ক িা  ম্পচহ্ন ম্প িম্পশ ষ্ট সাং খ্যা  পদ্ধম্পত ডক অ ক্টাল  সাং খ্যা পদ্ধ ম্প ত িডল।  এর  প্ ি জ িা ম্পভম্পত্ত  ৮।   

ম্পচহ্ন/  অাং কঃ  0 ,1 ,2,3 ,4 ,5,6,7  
অ ক্টাল  সাংখ্য া  পদ্ধ ম্প তর  কাজঃ   
            ম্পিম্পজটা ল  ম্প সড স্ট্ডম  ম্প ি ম্পভ ন্ন  প্ে ডত্র  িা ই না ম্পর  সাং খ্যা ডক  ম্প নর্ভট ল  ও  স হ ডজ  উ প স্থ া প ন  কর া র  জ ন্য অ ক্টা ল  সাং খ্যা  প দ্ধ ম্পত 
ব্য িহার  করা  হয়।  অ ক্টাল  পদ্ধ ম্পত র  উদ্ভা িক  সপ্ত ম  চ া লট স।   
প্ িম্প সডম ল (d e ci mal ) :   

দ শ অ ঙ্ক ম্পিম্প শষ্ট সাংখ্যা  পদ্ধম্পত ড ক প্িম্প স ডম ল  সাং খ্যা পদ্ধ ম্পত  ি ডল । এর  প্ িজ  িা ম্পভম্পত্ত ১ ০  ।   
প্িম্পস ডম ল  সাং খ্যার  ম্পচ হ্ন/  অাং কঃ  0 ,1 ,2,3 ,4,5,6,7 ,8 ,9 

প্ িম্প সডম ল  (d e ci mal )  সাংখ্য া  পদ্ধ ম্পতর  কাজঃ  ই উডর াডপ আ েেে া  এই  সাংখ্যা  পদ্ধ ম্প তর  র চল ন  কর ায়  অ ড নডক  এটি ডক  আর ম্প ি 
সাংখ্যা পদ্ধ ম্পত  না ডম ও অম্প ভম্পহ ত কডর ন। ম া নুষ  সা ধার ণ ত গণ নার  কাডজ  প্ি ম্পস ডম ল সাং খ্যা পদ্ধ ম্পত ব্য িহার  ক ডর । 
প্ হস া ডিম্প স ডম ল  (H ex a de cima l )  :   

প্ষ াল  অ ঙ্ক িা  ম্পচহ্ন ম্প িম্প শষ্ট সাংখ্য া পদ্ধ ম্পত ডক প্ হস াড িম্পস ডম ল  সাং খ্যা পদ্ধ ম্প ত িডল।  এর  প্ ি জ িা ম্পভ ম্পত্ত  ১৬  । 
প্হস াড িম্পস ডম ল  সাং খ্যার  ম্পচ হ্ন/  অ াংকঃ  0 ,1,2,3 ,4 ,5,6,7,8 ,9,A, B, C, D,E , F 
প্ হস া ডিম্প স ডম ল (de ci mal ) সাংখ্য া  পদ্ধ ম্প তর  কাজঃ   
            ম্পিম্পজটাল  ম্প সড স্ট্ডম  ম্পি ম্পভন্ন  প্ে ড ত্র  িাই নাম্পর  সাং খ্যাড ক প ি র্ভড   ও  স হড জ  উপস্থ াপ ন  কর া র  জ ন্য প্হস া ডিম্প সডম ল  সাং খ্যা 
পদ্ধ ম্পত  ব্যি হার   করা  হয়।  এি ািা  ম্প িম্পভ ন্ন প্ম ডম াম্পর  অয াডে স ও  রাং  এর  প্কাি  ম্প হ ডস ডি  প্হস াড িম্প সডম ল সাং খ্যা  পদ্ধম্পত  ব্য িহার  কর া 
হয়।   
স াংখ্য া পদ্ধ ম্প তর  প্ি জ ( B ase) ি া ম্পভম্পত্তঃ   

            প্ কাড না এ কটি  সাংখ্যা  পদ্ধ ম্পতড ত  ব্য ি হৃত  প্ম ৌম্পল ক ম্পচহ্ন  সমূ ডহর  সম ম্প ষ্ট ডক  ঐ  সাং খ্যা প দ্ধম্পতর  প্ি জ ( B a se ) িা ম্পভম্পত্ত 
িডল।   
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সাং খ্য া   পদ্ধম্পতর  রু পা ন্তর ( Conv ers io n o f N umbers)   
একটি সাং খ্যা র মূলত ২ টি অাংশ থা ডক -  ১। পূণ ট অ াং শ। ২ । ভগ্না াংশ।  
এিাং  উ পাদ া ন সাধােণি থা ডক ৩ টি।  
 প্ল া টিাং পডয়ন্ট/  র  যা ম্পিস  পডয়ন্ট /  দ শম্পমক  
 
   
                                   
                                            পূণ ট অ াং শ            ভগ্ন াাং শ  
পূণ ট সাং খ্য ার  পম্পর ি তট ন ঃ  পূণ ট সাং খ্যা র  পম্পর িতট ন  ৩ টি ম্পন য়ম প্মডন  চ ডল – 

 
 
 

D  প্ক  Any কর ডত হড ল any এর  প্িজ দ্বা র া  D  প্ক  ভাগ কর ডত  হডি। এিাং  ভাগডশষ সাং রে ণ  কর ডত হড ি উত্তর 
প্লখ া র  সময় উ ক্ত ভাগডশষ সমূহ  িীচ প্থডক  উপর  ম্পদ ডক  ম্পলখ ডত  হড ি।   
 Q - 1.  (7 5) 1 0   (  ? )  2                                        Q -2 .  ( 175) 1 0             ( ?  ) 8 

                                                        2    75                                        L SB                 8    17 5                                  L SB              
                                                          2     37                                   1                   8   2 1                             7                      
                                                            2    18                                  1                                 8  2                            5            
                                                                2   9                                0                                          0                         2 
                                                                    2   4                            1                                                                    MS B 
                                                                         2   2                        0 
                                                                              2   1                   0 
                                                                                   0                  1 
                                               উ ত্ত র ঃ (10 0 1011) 2                              M SB                                         উ ত্ত র ঃ ( 2 57 ) 8   

      Q - 3.  (38 0 ) 1 0       ( ?  )1 6         
                                                      16 38 0                                        LS B 
                                                         16   2 3                               12/ C  
  16  1                           7 
        0                      1 
         উ ত্ত র ঃ  ( 17C) 1 6                                                                                               MSB 

     

D to any = >  (ভাগ পদ্ধম্পত)

any to D= > (গুণ পদ্ধম্পত )

B, O, H = > (ম্পিট পদ্ধম্পত )

৭৫  . ২৫ 

এখা ডন 

D to  any =>  (ভা গ পদ্ধ ম্পত) 

 

 

B= Bi nary 
O= Oc tal 
D= De ci mal 
H =H e xad eci m al 
Any=  প্ ডকাড না  সাংখ্যা পদ্ধ ম্পত 
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িা ইনা ম্পর  প্ া গ চা র টি ম্পনয়ম প্মডন চ ডল-   

1 . 0 + 0=0 
2. 0 + 1=1 
3 . 1  + 0=1 
4 . 1  + 1= 0,          ca rry  1 

 
27.    1  0 1  1  0   28.    1  0 1  1  1 
       +1 0 0 1  1      +1  0 0 1  1 
        1  0 1  0 0 1        1 0 1 0 1 0  
                          উত্ত র ঃ  (1010 01)2                                                           উত্তর ঃ  (10101 0)2 
 
 
িা ইনা ম্পর  ম্পিডয়া গ চা র টি ম্পনয়ম প্মডন চ ডল - 

1 . 0 -  0= 0 
2. 0 -  1 =1 ,          ca rry  1 
3 . 1  - 0=1 
4 . 1  - 1= 0           

29 .   1 0 1 1 1                                                          3 0.    1  0 1  1  0 
       -1  0 0 0 1                                                                             -1  0 0 1  1 
        0 0 1  1  0                                                                             0 0 0 1  1 
                          উত্ত র ঃ  (110)2                                                              উত্তর ঃ  (11) 2 
                                              
 
 িা ইনা ম্পর  ম্পিডয়া গ চ ার টি ম্পনয়ম প্মডন চ ডল-   

1 . 0 × 0= 0                                 1  0 1 
2. 0 × 1= 0                             × 1 1 
3 . 1  × 0= 0                                  1  0 1                             
4 . 1  × 1 =1                                1 0 1 0 

                                                        1 1 1 1 
 
 
িা ইনা ম্পর  ম্পিডয়া গ চা র টি ম্পনয়ম প্মডন চ ডল -       

1 . 0 ÷ 0=  ( Undefine )                             1 0 ) 1  0 1  0 (1 01 
2. 0 ÷ 1 = 0                                                  1 0 
3 . 1  ÷ 0= ( Undefine )                                          1  0                             
4 . 1  ÷ 1 =1                                                              1  0  

                                                                                      0                Ans :  (101) 2 

৪ . িা ইনা ম্পর  প্ া গ 

 

িা ইনা ম্পর  ম্পিডয়া গ 

 

িা ইনা ম্পর  গুণ 

 

িা ইনা ম্পর  ি াগ  
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লম্প জক  প্ গই টঃ   বুম্পল য় া ন অ য া ল ডজির া য়  প্ম ৌ ম্পল ক কা জ গুডল া  িা স্ত িা য় ড নর  জ ন্য প্  ম্পি ম্পজ টা ল  ই ডল কট্র ম্পনক সা ম্পকট ট িা  িতট নী ব্য িহা র  

কর া হয় ,  তাই  লম্প জক প্গই ট।  
           লম্প জক প্গই ট ২  রকা র ঃ -  
১।  প্ম ৌম্পলক  প্গই ট।  
২। প্ ৌ ম্প গক প্গই ট।  
 
 
 
 

 

 
 
 
প্ম ৌ ম্পলক  প্গই টঃ  প্  প্গই ট িাস্ত িা য়ন কর ডত  অ ন্য প্কাড না  প্গই ডট র  র ডয়া জন হ য়  না  তাড ক  প্ম ৌম্পল ক   প্গই ট িডল ।   
প্ম ৌ ম্পলক  প্গই ট ৩  র কার ঃ - 
1.  অর  প্গই ট ি া  প্ ৌ ম্পক্তক  প্ া ড গর  প্ গই টঃ 

প্  প্গই ট প্ ৌ ম্পক্তক  প্ া ডগর  কাজ  কডর  তাডক  অ র  প্গই ট ি ডল ।                         সডতযক  সার ম্পণ 
   পজক  পচেঃ                         সমীকর ণঃ   F=A+B     স া পকড ট ঃ    
                                                                             A 
                                     A+ B                                                           
 
 
                     
2. অ যাে  প্গইট  ি া  প্ ৌম্পক্তক গুণডনর  প্গইটঃ 

প্  প্গইট প্  ৌম্পক্তক  গুণডনর  কা জ  কডর  তাডক  অ যাে  প্গইট িডল।                     সডতযক সা র ম্পণ 
   লম্পজক ম্পচত্রঃ                         সমীকরণঃ    F=A.B                  স া পকড ট ঃ   
             
 
 
 
3 .  নট প্ গই ট ি া  প্ ৌ ম্পক্তক  উল্ট াড না  ি া  পূর ডকর  প্ গই টঃ  ই নপুট ও আ উটপু ড টর  সাংখ্যা  সম া ন 
থাডক।   
            প্  প্গই ট প্ ৌ ম্পক্তক  পূর ক / উল্ট াডনার  কাজ কডর  তা ডক  নট প্ গই ট িডল ।                 

OR

AND

NOT

A B A+ B 
0 0 0 
0 1 1 

1 0 1 
1 1 1 

B  

A B A.B 
0 0 0 
0 1 0 

1 0 0 
1 1 1 

 A       B  

লম্পজক  প্গইট 

 

প্মৌম্পলক  প্গইট 

 

 

প্ ৌম্পগক  প্গইট 

 

সা ি টজন ীন  প্গইট 

 

   ম্পিডশষ প্গইট 

 

N OR 

 

X -N OR 

 
X-OR 

 

N AND 

 

 

 

 

A 
B 

A.B 

A 
B 
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৩.  অ যালডগা ম্পর দম   
প্কা ড না  এক টি  ম্পন ম্পদ টষ্ট  সম স্যা  ধ া ডপ  ধা ডপ  সম া ধা ড নর  জ ন্য যু ম্প ক্ত সম্মত  সস ীম  সাং খ্যক  প  টা য় িম্পম ক  ধা র া  িণ টনা ডক  

একড ত্র  অ য া ল গম্পর দ ম  িল া  হয় ।  প্ কা ডনা  সম স্যা ডক কম্পি উ টা র  প্র া গ্রা ম্পম াং  দ্বা র া  সম া ধা ন কর া র  পূ ড ি ট কা গড জ - কল ডম  সম াধান  কর ার  

জন্যই  অ য াল গম্পর দ ম  ব্য ি হার  কর া হয়।  আর ি গম্পণ তম্পিদ ‘ আল  খা ম্পর জম ী ’ এর  নাম  অ নুসাডর অ য াল গম্পর দ ম  নাম কর ণ  কর া হডয় ডি । 

অ য াল গম্পর দ ডম র  রডতযক টি ধাপ স হ ই নপু ট এ িাং  আ উ টপু ট স্প ষ্টভ া ডি ম্পন ধ টা র ণ  কর ডত  হ ড ি।   
অ য াল গম্পর দ ম  তত ম্পর র সুম্পি ধাঃ 

১ ।  এটি এক টি ধাপম্পভম্পত্ত ক  উপ স্থ াপ না  ফ ডল স হ ডজ  প্র া গ্রাডমর  উডে শ্য  প্ িাি া  া য়। 
২। একটি  অ য াল গম্পর দ ম  এক টি ম্প নম্পদ টষ্ট  পদ্ধ ম্পত  ব্য ি হার  ক ডর । 
৩ । এটি প্ কান ও প্র া গ্রাম্পম াং  ভা ষ ার  উ প র  ম্পন ভট র শীল  নয় , তাই  প্র া গ্রাম্পম াং  জ্ঞা ন ি াি া ই  প্ কাডরা  প ড ে  এটি প্ িাি া  স হজ। 
৪ । একটি অ য াল গম্পর দ ডম র  র ম্পত টি  ধা ডপর  ম্প নজ স্ব  লম্প জকাল  িম  আডি  তাই  এটি  ম্পি িাগ কর া  স হ জ। 
৫ ।  প্র া গ্রা ম  প ম্পর িতট ন ও প ম্পর িধ টড ন স হা য় তা  কডর । 

৪ .  প্লা চা ট ট ি া  রি াহ  ম্পচ ত্রঃ  
প্  ম্পচ ত্রম্পভ ম্পত্ত ক  প দ্ধ ম্পত ডত  ম্প িড শ ষ  কতক গুডল া  ম্পচ ড হ্নর  সা হা ডয্য প্ কা ডনা  এক টি ম্প নম্পদ টষ্ট সম স্যা র  স ম া ধা ন কর া  হয়  তা ডক 

প্ল া চ া ট ট িল া  হয় ।  অ ন্য ভ া ড ি ি ল া   া য় , অ য া ল গম্পর দ ডম র  ম্পচ ত্ররূ প ই  হল  প্ল া চ া ট ট।   

প্ ল া চ া ট ট ত ত ম্পর  কর া র  ম্প নয় ম া ি ম্পল ঃ   
১ ।  র ম্পতটি প্ল া চ া ড ট টর  অ ি শ্যই  এ কটি শুরু  এিাং  প্শষ  থা ক ডি। 
২। ম্পনয়ন্ত্র ণ র িাহ অ ি শ্যই  ট প প্ থডক শুরু  হড ি। 
৩ । ম্পনয়ন্ত্র ণ র িা হ অ িশ্যই  ি টম  প্থড ক প্ শষ  হ ড ি। 

৪ । প্রচ প ি পচহ্ন  ো  প্রিীক  ব্যেহ া ে  ক রে  শলা চা ট ড বিপে  কে রি হ রে।  
৫ ।  তীর  ম্পচ হ্ন ম্পদ ডয় ম্পনয়ন্ত্র ণ  রিা হ  প্দ খা ডত  হ ড ি। 
৬ ।  প্ল া চ া ড ট ট প্ কা ন প্র া গ্রা ম্পম াং  ভ া ষ া  ব্য িহা র  কর া   া ডি  না । 
৭ ।  ম্পচহ্ন  িা র ত ীক গুডলা  প্ি াট ি ি হ ডল ে ম্প ত নাই  ত ডি  আকৃম্প ত ঠিক থাক ডত  হ ড ি। 

প্ ল া চ া ড ট টর  সুম্পি ধা ঃ 
১ । একটি প্র াগ্রাডমর  যু ম্পক্তর  ম ড ধ্য  প্ া গা ড া ড গর  চম ৎকা র  উপা য়  হ ডলা  প্ল া চ া ট ট । 
২।  প্ল া চ া ট ট ব্য ি হার  ক ডর  সম স্যা  ম্প িডেষ ণ  কর া  স হজ।  
৩ ।  প্র াগ্রাম  উ ন্নয় ডনর  সম য়,  প্ল া চ া ট ট এক টি ব্লু ম্পর ডন্ট র  ভূম্পম কা  পা লন ক ডর  । 
৪ ।  প্ল া চ া ট ট এর  সা হাডয্য  প্র া গ্রাম  িা  ম্প সডস্ট্ম  র ে ণ াডিে ণ  স হজ  হ য়।  
৫ ।  প্ল া চ া ট টড ক প্ ডকাড না  প্র াগ্রাম্পম াং  ভা ষ ার  প্কাডি  রূ পা ন্তর  কর া  স হজ। 

প্ ল া চ া ড ট টর  র কা র ডভ দ ঃ প্ল া চ া ট টডক র ধা ন ত দু ই ভ া ড গ ভ া গ কর া   া য় ।   থা - 
১ ।  ম্পস ডস্ট্ম  প্ল া চ া ট টঃ  ম্পসডস্ট্ম  প্ল া চ া ডট ট প্িটা  গ্র হণ ,  র ম্পিয়া কর ণ ,  সাং র ে ণ  এিাং  ফল া ফল  র দ শট ড ন র  র িা হ প্দ খ া ডনা  হয় ।  প্কা ন 

ম্পসড স্ট্ডম র  ক া  ডপ্রণ া প  প্িা ি া ডত  ম্পস ডস্ট্ম  প্ল া চ া ট ট ব্য িহৃ ত হয় । 
২ ।  প্র া গ্র া ম  প্ল া চ া ট টঃ  প্র া গ্রা ম  প্ল া চ া ডট ট প্র া গ্রা ডম র  ম্প িম্প ভ ন্ন ধা ডপ র  ম্প িস্তা ম্পর ত ম্পি ির ণ  প্দ ওয় া  হয় ।  এ ি া িা  প্র া গ্রা ডম র  র্ভ ল  ম্পনণ টয়  ও 
সাং ডশা ধড ন প্র া গ্রা ম  প্ল া চ া ট ট ব্য িহৃ ত হয় ।  প্ল া চ া ড ট টর  চ া র  ধর ডনর  স্ট্র া কচ া র  আ ডি -   

১ ।  সর ল অ নু িম  (Si mp le  Se que nce )  
২।  ম্প নি টা চ ন িা  ম্প সডল ক শন  (Se le ction) 
৩ ।  পুনর াবৃ ম্পত্ত  িা  লুপ (Loop ) 
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৪ ।  জাি (Ju mp ) 
প্ ল া চ া ড ট ট ব্য ি হৃত র তী ক সমূ হ এি াং এডদ র  ব্যি হার ঃ  

র তী ক র ম্প ত ডকর  নাম ব্য ি হার 
 ম্পিম্বক (Oval) শুরু  এিাং  প্শষ  ম্পন ডদ টশ কডর  । 

 সাম ন্তম্পর ক ই নপু ট  ও আ উ ট পু ট  ম্পন ডদ টশ কডর । 

 আয় তাকা র  র ম্পিয় া কর ণ  ম্পন ডদ টশ ক ডর । 

 হীর ক এই  র তী ডকর  ম ডধ্য  শ তট  /  ম্পসদ্ধ া ন্ত প্ল খ া  হয় । 

 বৃত্ত / কাডন ক্টর একাম্পধক  ফলা ফল  সাং ড া গ  কডর । 
 তীর  ম্পচ হ্ন র িা ড হর  ম্পদ ক ম্পন ডদ টডশ  ব্য ি হৃত  হ য় । 

সূ ড িাডকা ি (Ps e udo Code ): 
সূরি া  (Pseudo) একটি পগ্রক  শব্দ   া র  অ থট  হ ডে ি দ্ম  িা  সত য  নয় ।  প্র া গ্রা ম্পম াং  কর া র  পূ ড ি ট মূ ল ত সূ ডিা ডকা ি কর া  

হয়।   া ক ডম ন্ট  আ কাডরও  প্র াগ্রা ডম  ব্যি হার  করা  হয়।   

 
 
১. অ যা গপে দ ম কী? 
(A)  শপ্রাগ্রা রমে  শকা ি 
(B ) ধা রি ধা রি পিরদ ডশিা ে সসীম ধ া ে া 
(C)  শি টারেরসে  িা ম 
(D) শপ্রাগ্রারমে  আ উটপুট 
উত্ত ে :  B 
২ . অ যা  গপে দ ম িা মকে রণে  উৎ স কা ে  িা ম শেরক 
এরসরছ? 
(A)  শি পিস পে পচ   
(B ) আ   খ া পেজমী 
(C)  Ja mes Gos ling   
(D) B ja rne  Stroust rup 
উত্ত ে :  B 
৩. অ যা গপেদ রম পক ো করি িাে রে িা ? 
(A)  ধা িসমূহ  (B ) ইিপুট 
(C)  আ উটপুট  (D) কপিউটাে  শকা ি 
উত্ত ে :  D 

৪ . অ যা  গপে দ রমে  সুপেধা  হর া— 
(A)  শুধুমাে ক িা ই াে  ব্যেহা ে  করে 
(B ) শপ্রা গ্রা ম িপে েিড ি ও পি ো পগং  সহ জ হ য় 
(C)  শমপশি িাষা  পশখ রি হয় 
(D) সমস্যা  সমা ধা ি কে রি সময়  ারগ শেপশ 
উত্ত ে :  B 
৫. দু টি সংখ্য াে  গড় পি ণ ডরয়ে  অ যা  গপেদ রম প্রেম 
ধা ি কী? 
(A)  a vg পি ণ ডয় কে া (B ) ইিপুট শিওয়া 
(C)  শুরু  কে া  (D) ফ া ফ  শদ খা রিা 
উত্ত ে :  C 
৬. শল া চা ট ড ক ী? 
(A)  শপ্রাগ্রা রমে  শকা রি ে  িা ম 
(B ) পচ েপিপত্তক উ িা রয় সমস্যা ে সমা ধা ি 
(C)  কিা ই াে 
(D) পি ো পগং টু  
উত্ত ে :  B 
৭. শল াচ া ট ড বিপে  ক ো ে জন্য শক া ি  পি য়ম শমরি  চ  া  
হয় িা ? 

  

অ য া গপেদম , শল াচ াট ড ও  সূ রি ারকাি  MCQ 
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Chapt er  - 8 
S tr uc tur ed and Ob ject -O r iented  P ro gr ammin g (O O P ) Co nc ep t 

প্ রাগ্রাম  ম্পিজ াই ন ম ড িল 
স হ জ  উ পাডয়  ক া টক রী  প্রাগ্রাম ত তম্পরর জ ন্য প্  ম্পিডশ ষ নী ম্পতমাল া িা পদ্ধম্পত অ নুস রণ ক রা হ য়  তাডক  প্রাগ্রাম ম্পিজ াই ন মডিল  

িডল।  ক ডয়ক টি জ নম্পরয় প্রাগ্রাম ম্পি জ াই ন মডিল- 
১ ।  স্ট্র াক চ ািট  িা রম্পস ম্পিউ র প্রাগ্রাম্পমাং  মডিল ।   
২ ।  অ িডজ ক্ট ওম্পরডয়ডন্ট ি প্রাগ্রাম্পমাং ( OOP ) মড িল । 
৩।  ম্পভজ্য যয়াল প্রাগ্রাম্প মাং মডিল ।   
৪।  ই ডভন্ট  োই ডভন প্রা গ্রাম্পম াং মড ি ল ।   

স্ট্র াক চ ািট  প্ রাগ্রা ম্পম াং 
১ ৯৬৬ স াডল  স্ট্র াক চ ািট  প্রাগ্রাম্পমাং এ র রথম ধারণা প্দন Cor ra do B ohm এিাং Guise ppe  Ja copini । এই  দুই  গম্পণতম্পিদ 

ব্যাখ্যা কডরন প্ , প্ ডকা ন প্রাগ্রা ম শু ধু মাত্র ম্পতনটি স্ট্রাকচ ার প্ মন -  de c isions, se quenc e s, এিাং loops এর সাহ াডয্য প্লখ া  ায়। 
পরিম্পতট ডত ১ ৯৭০  স াডল  Edsge r W.Dij k str a ব্যপক ভাডি ব্যিহৃ ত স্ট্র াক চ ািট  প্রাগ্রাম্পমাং পদ্ধম্পত উ ন্ন য় ন ক ডরন, প্ খ াডন একটি সমস্য াডক 
ম্পিম্পভন্ন  প্ি াট প্ি াট মম্পিউল িা অ াংডশ  ভাগ ক ডর একটি িি সমস্য ার সম া ধান ক রা হয় ।  রম্পতটি মম্পিউলডক ফ াাংশ ন িলা হয় ।   
উদাহ রণঃ ম্পস , প্কািল , প্যাসডকল , ফ রট্রান, ম্পক উ ডিম্পস ক  ই তযাম্পদ প্রাগ্রাম্প মাং ভাষায়  স্ট্র াক চ ািট  প্রাগ্রাম্প মাং ম্পিজ াই ন অ নুস রণ ক ডর প্রাগ্রাম  
প্ল খ া  ায়  এজ ন্য এই  প্রাগ্রাম্পম াং ভা ষা গুডল াডক  স্ট্র াক চ ািট  প্রাগ্রাম্প মাং ভাষ া িল া হ য় । 
অ িডজ ক্ট ওম্পর ডয়ডন্ট ি প্ রাগ্রা ম্পম াং 

অ িডজ ক্ট ও ম্পরডয় ডন্ট ি প্রাগ্রাম্প মাং হ ল  এমন এক টি প্রা গ্রাম্পম াং পদ্ধম্পত  া  স্ট্র াক চ ািট  প্রাগ্রাম্পমাং এর সু ম্পিধার পা শ াপাম্পশ  অ ম্পতম্পরক্ত 
ম্পিডশ ষ ম্পকছু  সুম্পিধা প্ মন -  এনকযা প্সুডলশ ন, পম্পলমরম্পফ জ ম ও ই নডহম্প রডটন্স রভৃম্পত ম্পফ চ ার ব্যিহার কডর প্রাগ্রাম প্লখ ার সুম্পিধা রদান  
কডর।    
উদাহ রণঃ জ াভা , পাই থন, ম্পস ++ ম্পস #  ই তযাম্পদ হল  অ িডজ ক্ট ওম্পরডয় ডন্ট ি প্রাগ্রাম্প মাং ভাষা । অ িডজ ক্ট ওম্পরডয়ডন্ট ি প্রা গ্রাম্পম াং ভা ষার 
তিম্পশ ষ্ট যসমূ হ 
অ িডজ ক্টঃ অ িডজ ক্ট ওম্পরডয়ডন্ট ি প্ রাগ্রাম্পমাং  ভা ষায় প্ ডকান  ব্যাম্পক্ত িা  ি স্তুডক অ িডজ ক্ট িলা হয় ।  প্ ম ন – একটি গাম্প ি প্ক  অ িডজ ক্ট িলা 
 ায়।  রম্পতটি অ িডজ ক্ট এর ম্পকছু  তিম্পশ ষ্ট য (a tt ribute ) ও আচরণ(beha v ior ) থাডক।  প্ মন একটি গাম্পির  কাল ার , মডিল ই তযাম্পদ হল  
তিম্পশ ষ্ট য, আিার গাম্পিটি সাম ডন চ লড ত পাডর এিাং ম্পপি ড ন চ লডত পাডর এগুডলা হ ল আচ রণ। 
ক্লাসঃ অ িডজ ক্ট ওম্পরডয়ডন্ট ি প্রাগ্রাম্প মাং ভা ষায় ক্ল াস হ ল প্ভম্পর ডয়িল ও প্ মথডির স মন্বডয় একটি প্টি ডলট িা ব্ল - ম্পরন্ট   া প্কান অ িডজ ক্ট 
এর ত িম্পশ ষ্ট য (a tt ribute ) ও আচ রণ(beh a v ior ) উপস্থ াপডনর জ ন্য ত তম্পর করা হ য়। 
এ নকযা প্সডুলশ নঃ অ িডজ ক্ট এর তিম্পশ ষ্ট য (a tt ribute ) ও আচরণ(b e ha v ior ) প্ক একত্র কডর ক্লা স ততম্পর করাডক িলা হয়  
এনকযাপ্সুডলশ ন। 
প ম্পলম রম্পফ জ ম ঃ পম্পলমরম্পফ জ ম মাডন হল  িহুরূপ।  একাম্পদক প্কাি মম্পি উডলর নাম এক হডলও ম্পভন্ন  ম্পভন্ন  রূ প থাকডত পাডর , এডে ডত্র প্কা ন  
মম্পিউ ল টি ক াজ  ক রডি তা ম্পনভট র ক ডর প্িটা পাঠ াড নার উ পর। 
ই ন ডহম্পরড টন্সঃ অ িডজ ক্ট ওম্পরডয়ডন্ট ি প্রাগ্রা ম্পমাং  ভা ষায় ই ন ডহম্পরডটন্স  এ মন একটি ম্পফ চ ার ,   ার কারডণ  এক টি ক্লাডসর তিম্পশ ষ্ট য অ পর  একটি  
ক্লাস ব্যিহার করডত পাডর , এডক িলা হয়  ই নডহম্পরট করা।  প্  ক্লাস প্ক ই নডহম্পরট করা হয়  তাডক িডল প্িজ  ক্লাস এিাং প্  ক্লাস অ ন্য 
ক্লাসডক ই নডহম্পরট কডর তাডক িডল ম্প িরাই ভি ক্লাস।   
ম্প ভজ্য যয়াল প্ রাগ্রা ম্পম াংঃ  

ম্পভজ্য যয় াল  প্রাগ্রাম্প মাং হ ল  এমন এক টি প্রাগ্রাম্পম াং পদ্ধম্পত প্ খ াডন ম্পিম্প ভন্ন  ম্পচ ত্রম্পভম্পত্তক  ম্পনডদ টশ  িা ক মাে ব্যিহ ার ক ডর প্রাগ্রাম রচ না  
ক রা হ য় । স্ট্র াক চ ািট  িা অ িডজ ক্ট ও ম্পরডয় ডন্ট ি প্রাগ্রাম্প মাং এর উ পর ম্পভম্পত্ত ক ডরই  ম্পভজ্য যয় াল  প্রাগ্রাম্পম াং মডিল  ত তম্পর।  মাই ডিাস ফ ট 
প্কাি াম্পনর ত ত ম্পরকৃ ত ম্পভজ্য য়যাল প্িম্প সক  হ ল রথম  ম্পভজ্য যয়াল প্রাগ্রাম্প মাং  মডিল ।   
ই ড ভন্ট  োই ডভ ন প্ রাগ্রাম্পম াংঃ  

সক ল ম্পভজ্য যয়াল প্রাগ্রাম হডে ই ড ভন্ট  োই ডভন প্রাগ্রা ম।  এই  মডি ডল কী - প্িাডিট র প্ক ান ক ী  চ াপ প্দ ও য় া , প্কান ম্পিডশ ষ  
কডরাডলর উপর মাউস ম্পক্লক  করা ই তযাম্পদ কাজ  গুডলা হডে এক একটি ই ডভন্ট ।  রম্পতটি ই ডভডন্ট র জ ন্য পৃথক পৃথক প্কাি মম্পিউল 
থাডক ।  ব্যিহ ারক ারী   খ ন প্ক ান ই ডভন্ট  এক টিভ ক ডরন তখ ন ঐ ই ড ভড ন্ট র জ ন্য ম্পনধ টাম্পরত প্ক াি মম্প িউ ল টি  ম্পনি টাহ  হ য় । 
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১ . প্রাগ্রাডমর  গঠ ন রীম্পতনী ম্পতডক  ি লা  হ য় -  প্রাগ্রাম মডিল । 
২ . রথম ম্পচ ত্রম্পভম্পত্তক  প্রা গ্রাম্প মাং ম ডি ল   হডলা-  ম্পভজ্য যয়যাল  প্িম্পসক  । 
৩.OOP  িা অ িডজ ক্ট  ওম্পরডয়ডন্ট ি প্ রাগ্রাম্পমাং এর তিম্পশ ষ্ট য-  ই নডহম্পরডটন্স,  এনকযাপসুডলশ ন , পম্পলমর ম্পফ জ ম। 
৪. পম্পল মরম্পফ জ ম অ থট  হ ডে -  িহুরূপ । 
৫ . OOP  প্রাগ্রাম্প মাং ভা ষার উদাহ রণ  হ ডলা -  C++, Ja v a , C# ই তযাম্পদ  । 
৬. জ লরপাত  মডিডল  প্রাগ্রাম ম্পি জ াই ন ও  প্কাম্পিাং এ সময়  ব্যয়  হ য় -  30 প্থডক  40% সময়  । 
প্ রাগ্রা ডম র  ধারণাঃ   

ক ত গুডল া ম্পনডদ টশ নার স ম ম্পষ্ট ডক  প্রা গ্রাম িল া হ য় ।  কম্পিউ টার  প্রাগ্রামও  ম্পকছু  ম্পনডদ টশ নার সমম্পষ্ট ।   
প্ রাগ্রা ম্পম াং ভাষ াঃ   

ক ম্পি উ টার প্রাগ্রাম ত তম্পরর জ ন্য ম্পক ছু  িণ ট, ম্পচ হ্ন , অ ঙ্ক , ম্পিডশ ষ ম্পচ হ্ন  ম্পদডয় প্রাগ্রাম ত তম্পরর প্কৌ শ লডকই  প্রাগ্রাম্পমাং ভা ষা িডল।    
প্ রাগ্রা ম্পম াং ভাষ ার স্ত রঃ  কম্পিউ টার প্রাগ্রাম্পমাং ভাষা ডক ৫  টি স্ত ডর ভাগ ক রা হডয়ডি -   

১ ।  রথম রজ ন্মঃ  প্মম্পশ ন/  াম্পন্ত্র ক ভাষা (১ ৯৪৫ )    
২ ।  ম্পদ্বতী য় রজ ন্মঃ অ যাডসডম্ব ম্পল ভাষ া (১ ৯৫ ০ ) 
৩।  তৃতী য় রজ ন্মঃ উচ্চস্ত ডরর ভাষা (১ ৯৬০ ) 
৪।  চ তুথট  রজ ন্ম ঃ  অ ম্পত উ চ্চ স্ত ডরর ভাষা (১ ৯৭০ )  
৫ ।  পঞ্চম রজ ন্মঃ স্বাভাম্পিক িা ন্যাচ ারাল ভাষা (১ ৯৮০ )  

প্ রাগ্রাম  রচ নার ম্পভম্প ত্তডত ভাষ াডক ২  ভ াডগ ভাগ ক রাঃ 
১ ।  ম্পনম্ন স্ত ডরর ভাষাঃ   াম্পন্ত্র ক  ও  অ যাডসডম্ব ম্পল ভাষা ।   
২ ।  উচ্চস্ত রেে ভাষাঃ উচ্চ স্ত ডরর, অ ম্পত উ চ্চস্ত ডরর ও ন্যাচ ারাল ভাষা ।    

প্ ম ম্পশ ন িা  াম্পন্ত্র ক ভাষ াঃ  
প্  ভাষায় 0  এি াং 1 ব্যিহার কডর প্ রাগ্রাম িা প্কাি প্লখ া হ য় তাডক প্মম্প শ ন িা  াম্পন্ত্র ক ভাষা িডল।  কম্পিউ টাডরর ম্পনজ স্ব ভা ষা  

হডে প্মম্পশ ন ভাষা।  প্ মম্পশ ন ভা ষায় প্ লখ া প্কাডনা প্রাগ্রা মডক অ িডজ ক্ট িা িস্তু প্রাগ্রাম িলা হয় । 
প্ ম ম্পশ ন ভাষ ার সুম্পি ধা:   

১ ।  প্মম্পশ ন ভাষার সিডচ ডয় িি সুম্পি ধা হডে এই  ভাষায় প্লখ া প্রা গ্রাম কম্পিউ টার সরাসম্পর বুিডত পাডর ।   
২ ।  প্কাডনা রকার অ নুিাদক প্রাগ্রাড মর রডয়াজ ন হ য় না। 
৩।   দ্রুত কাজ  কডর।  
৪।  প্মম্পশ ন ভা ষায় প্লখ া প্রা গ্রাডম অ ম্পত অ ল্প প্মড মাম্পর রডয়াজ ন হ য়।   

প্ ম ম্পশ ন ভাষ ার অ সুম্পিধা : 
১ । শুধু  ০  ও ১  ব্যিহার করা হ য় িডল প্মম্পশ ন ভাষা প্শ খ া ক ষ্ট কর ও  প্রাগ্রা ম প্লখ াও ক ষ্ট সাধ্য। 
২ । প্রাগ্রাম ম্পলখ ডত  রচু র সময়  লাডগ। 
৩।  এই  ভাষায় প্লখ া প্কাডনা প্রাগ্রা ম সহ ডজ  প্িািা  ায় না।   
৪।  এই  ভাষায় প্রাগ্র াম ম্পলখ প্ল  র্ভল হও য়াে  সম্ভ ািনা খুি প্িম্পশ  থাডক।   
৫ ।  র্ভল হ ডল ত া প্ির করা এিাং র্ভল - ত্রুটি দূর ক রা অ ডনক কঠিন। 
৬।  এই  ভাষা হ ডলা  ন্ত্র  ম্পনভট র ভাষা   া এক  ধরডনর  ডন্ত্র  জ ন্য প্লখ া প্রা গ্রাম অ ন্য ধরড নর   ডন্ত্র  ব্যিহার করা  ায়  না।     
৭।  এই  ভাষায় প্রা গ্রাম রচ নার প্ে ডত্র কম্পিউ টাডরর অ ভযন্তরী ণ সাংগঠ ন  ভাডলাভাডি জ ান ডত হ য় ।   

অ যা ডসম্ব ম্পল ভাষ াঃ   
শমপশ ি িা ষায়  পিরদ ডশ িা পদরি ো শপ্রাগ্রাম প খ রি অ রিক  িপেে ম হ ি ।  র্ভ  স ংরশ াধি ক ো ক ষ্ট্ ক ে পছ  ।  এই  স মস্য া স মাধারিে 

জ ন্য সাংরকপিক পচ হ্ন ( A DD , SU M, DIV, MUL , I NP , OU T, C L R ই িযাপদ) পদরয় িতুি িাষা  বিপ ে কো হয়  ।  প্  ভাষায় ম্পি ম্পভন্ন  
সাংডকত িা প্নড মাম্প নক ব্যিহার কডর প্রাগ্রাম প্লখ া হয়  তাডক অ যাডসম্ব ম্পল ভাষা িডল।  অ যাডসম্ব ম্পল ভা ষা য় প্রাগ্রাম প্লখ ার জ ন্য ০  ও ১ 
ব্যিহার না কডর ম্পিম্পভন্ন  সাংডকত ব্যিহার করা হয় ।  এই  সাংডকতডক িডল সাাংডকম্পতক প্কাি ( Symb olic  Code ) িা প্নডমাম্প নক  
(Ne monic ) প্কাি এিাং এটি স ডি টা চ্চ  পাঁচ টি প্ল টাডরর স মন্বডয়  হ য়  । 
  

প্র া গ্র া ম  ম্পি জা ই ন  ম ড িল  প্থ ডক  গুরু ত্বপূ নট   টি প স 
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M CQ

১ . স হ জ  উ িারয়  ক া ডক েী  শপ্রাগ্রাম ব িপেে জ ন্য শ  িী পিমা া 
অ নুসেণ ক ো হয়  িারক কী  ের ? 
A . শপ্রাগ্রাম শকাি  B . শপ্রাগ্রাম পিজ াই ি ম রি  
C. অ যা গপেদম  D. শল াচ াট ড 
A ns: B 
২ . পিরচ ে শকািটি শপ্রাগ্রাম পিজ াই ি মরি  িয়? 
A . স্ট্র্ াক চ ািড   B . অ েরজ ক্ট ওপেরয়রন্ট ি 
C. পিজ্য যয়া   D. শমপশ ি িা ষা 
A ns: D 
৩. স্ট্র্ াক চ ািড  শপ্রাগ্রাপম ং এে প্রে ম ধা েণা শদি ক াো? 
A . D e nnis Ritc hie  ও  B ja rne  Str oustr up 
B . Corra do B oh m ও  Guise ppe  Ja c opini 
C. Ja me s G osling  ও  Guido va n Rossum 
D. Edsg e r W. D ijk str a  ও  Dennis Ritc hie 
A ns: B 
৪. স্ট্র্ াক চ ািড  শপ্রাগ্রাপম ং এ ক য় টি শ মৌ প  ক  স্ট্র্ াক চ াে েরয় রছ ? 
A . 2        B . 3  C. 4       D. 5 
A ns: B 
৫ . স্ট্র্ াক চ ািড  শপ্রাগ্রাপমং এে পিিটি স্ট্র্ াক চ াে হ র া— 
A . Cla ss, Obje c t, Me th od 
B . Input, Output, P ro c e ss 
C. Se quenc e , D e c ision, L oop 
D. Compile , Run, D e bug 
A ns: C 
৬. স্ট্র্ াক চ ািড  শপ্রাগ্রাপ মং িদ্ধ পি জ িপ প্রয়  ক রেি— 
A . Corra do B oh m B . Ja me s G osling 
C. E dsg e r W. D ij k stra D. Guido v a n Rossum 
A ns: C 
৭. স্ট্র্ াক চ ািড  শপ্রাগ্রাপ মং এ স মস্য ারক  শছ াট অ ংরশ  িাগ ক রে 
সমাধাি ক ো হয় , এরক ের — 
A . E nc a psulatio n B . Modula riza tio n 
C. Inhe rit a nce  D. P olymor ph ism 
A ns: B 
৮. পিরচ ে শক া িটি স্ট্র্ াক চ ািড  শপ্রাগ্রা পম ং িাষা? 
A . Ja v a      B . P ytho n C. C     D. C# 
A ns: C 
৯. OOP  এে পূণ ডরূি ক ী ? 
A . Obje c t Orie nted P roc e ss 
B . Ope n Orie nte d P ro g ra m 
C. Ope n Obje c t P ro gra mming 
D. Obje c t Orie nte d P rog ramming 
A ns: D   

১ ০ . পিরচ ে শকািটি O OP  এে ব েপশ ষ্ট্ য িয়? 
A . E nc a psulatio n B . P olymor ph ism 
C. Inhe rit a nce  D. Compila tio n 
A ns: D 
১ ১ . িপ মেপফ জ ম শ রেে অ েড  ক ী ? 
A . একরূি       B . েহুরূি    C. দ্রুি ক াজ      D. পুিোবৃপত্ত 
A ns: B 
১ ২ . অ েরজ ক্ট ে রি কী  শোঝায়? 
A . শু ধু  শিটা 
B . শু ধু  ফ াংশ ি 
C. োস্ত ে জ গরিে শকারিা ব্যপি ো েস্তু 
D. শকারিে অ ংশ 
A ns: C 
১ ৩. ক্লাস  হ র া— 
A . শিপেরয়ে  ও শ মেরিে ব্লু- পপ্রন্ট 
B . অ েরজ রক্টে োস্ত ে রূি   
C. শু ধু  শিটা সংেক্ষ ণ 
D. শু ধু  ফ াংশ রিে সমপষ্ট্ 
A ns: A   
১ ৪. এক ক্লারসে ব েপশ ষ্ট্ য অ ন্য ক্লাস  ব্যেহাে কের  ি ারক কী  
ের ? 
A . E nc a psulatio n B . P olymor ph ism 
C. Inhe rit a nce  D. A bstr a c tio n 
A ns: C 
১ ৫ . OOP  িাষাে উদাহ েণ শকাি টি ? 
A . COB OL   B . F ORTRA N  C. Ja v a   D . A sse mbly 
A ns: C 
১ ৬. পচ েপিপত্তক  প িরদ ডশ  ব্যেহ াে ক র ে শপ্রাগ্রাম শ খ ারক  ক ী  
ের ? 
A . Str uct ure d P rog ra mming 
B . Visua l P ro g ra mming 
C. Ma c hine  P rog ra mming 
D. P ro ce dura l Pro g ra mming 
A ns: B 
১ ৭. প্রেম পিজ্য যয়া  শপ্রা গ্রাপ মং িা ষা  শকািটি? 
A . Ja v a    B . P yth on      C. Visua l B asic   D . C++ 
A ns: C 
১ ৮. সে পিজ্য যয়া  শপ্রাগ্রা ম মূ ি শ কাি মরির ে উ িে পিপত্ত 
করে? 
A . Compile r D riv e n B . E v e nt D rive n 
C. P ro c e dure  Dr ive n D. Ma c hine  Dr iv e n 
A ns: B 
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লাই ডে ম্প র ফ াাংশ নঃ -  প্ হিার ফ াই ল আ ডলাচ নাঃ  

 
কপ ং ফ াংশ ি ( Ca lling  F unct ion) 

পস  শপ্রাগ্রাপ মংরয়  কপ ং ফ াংশ ি হর া  শসই  ফ াংশ ি  া শমই ি  ফ াংশ ি ো অ ন্য ফ াংশ ি শেরক  িাকা  হ য় ।  অ েড াৎ  মূ  শপ্রাগ্রা ম ো 
অ ন্য ফ াংশ রিে  মাধ্যরম ই উজ াে - পিফাই ন্ড  ো  াই রব্র পে  ফ াংশ িরক  কা ডক ে  কোে প্রপিয়াই  হর া কপ ং।  সহজ িারে  ে া   ায় : “ র  
ফ াংশ িরক  আমো ব্যেহাে কেরি চ া ই , িারক  িাকা হ য়  কপ ং ফ াংশ রিে  মাধ্যর ম। ” 
কপ ং ফ াংশ রি ে  ধেি (Type s o f F unct ion Ca ll) -  পস  িাষায়  মূ ি  দুটি ধের িে কপ ং ফ াংশ ি  ব্যেহাে  হ য়— 
১ . ফ াংশ ি ক   োই  িযালু (Ca ll by Va lue)   

• এই  িদ্ধপিরি ি য াপ েরয়ের ে  ক পি  ফ াংশ রি িাঠ ারিা  হ য় । 
• ফ াংশ রিে  শিি রে িপেেিড ি মূ  ি যাপেরয়ের  প্র িাে শফ র  িা। 
• সাধােণি শছ াট ো প্রােপমক  শি টাে  জ ন্য ব্যেহাে হ য় । 

উদাহ েণ: 
#inc lude < stdio .h> 
v oid displa y(int x ) {   //  Ca ll by Va lue 
    x  =  x  + 10 ; 
    print f("Inside  func tio n: %d \ n", x ); 
} 
int ma in() { 
    int num =  5; 
    displa y(num); 
    print f("In ma in:  %d \ n", num);  // মূ  ি যাপেরয়ে  অ িপেেপ িড ি 
    re turn 0 ; 
} 

২ . ফ াংশ ি ক   োই  শ েফারেন্স (Ca ll b y Re fer e nc e ) 
• এই  িদ্ধপিরি ি য াপ েরয়ের ে  ঠিকািা (a ddre s s)  ফ াংশ রি িাঠ ারিা  হ য় । 

শ হিাে ফ াই   ধে ণ  াই রব্র প ে ফ াংশ ি 
stdio .h I/O func tio ns printf() 

scanf() 
getchar() 
putchar() 

c onio .h I/O func tio ns getch() 
clrscr() 

str ing .h Str ing s func tio ns strcat() 
strcmp() 
strcpy() 

ma th .h Ma th e ma tic s func tio ns asin() 
acos() 
atan() 
cos() 
exp() 
fabs() 
sqrt() 
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• ফ াংশ রিে  শিি রে িপেেিড ি মূ  ি যাপেরয়ের  প্র িাে শফ র । 
• সাধােণি েড় শিটা ো অ যারে /স্ট্র্াকচ াে িপেেিড রিে জ ন্য ব্যেহৃি  হ য় । 

উদাহ েণ: 
#inc lude < stdio .h> 
v oid inc re me nt(int *p) {   //  Ca ll by Refe re nc e 
    *p =  *p + 10;  
} 
int ma in() { 
    int num =  5; 
    inc re me nt(&num); 
    print f("A fte r funct ion c all: %d \ n", num);  // মূ  িযা পের য়ে  িপেেপিড ি 
    re turn 0 ; 
} 

কপ ং ফ াংশ রি ে  বেপশ ষ্ট্ য (Cha ra cte ristic s o f Ca lling  F unct ion) 
1. কপ ং ফ াংশ ি ফ া ংশ রিে  িাম  ব্যেহাে করে িাকা হ য় । 
2 . প্যাোপমটাে শপ্রেণ কো   ায়  (অ িশিা )। 
3. ফ াংশ রিে  পেটািড িযালু মূ  শপ্রাগ্রার ম  ব্যেহাে কো   ায় । 
4. এটি শপ্রাগ্র ারমে পু িঃব্যেহাের াগ্যিা  ও  সংগঠ ি োড়ায় । 

কপ ং ফ াংশ রি ে  সুপেধা (A dv a ntag e s) 
1. শপ্রাগ্রাম সুসং গঠিি  ও  িাঠ র াগ্য  হ য় । 
2 . শকাি পুিঃব্যেহাের াগ্য হ য় । 
3. ত্রুটি (bug s) স িাি কো  সহ জ  হ য় । 
4. েড় শপ্রাগ্রাম রক  শছ াট শছ াট অ ংরশ  িা গ কো   ায় । 

সং পক্ষ প্ত  উদাহ েণ 
#inc lude < stdio .h> 
// ফ াংশ ি শঘ াষণাঃ 
int a dd(int a , int  b); 
int ma in() { 
    int sum; 
    sum =  a dd(10 , 20 );  / / কপ ং ফ াংশ ি 
    print f("Sum =  %d", su m) ; 
    re turn 0 ; 
} 
// ফ াংশ ি সংজ্ঞাঃ 
int a dd(int a , int  b) { 
    re turn a  + b; 
} 

এখ ারি ma in() হর া কপ ং ফ াংশ ি এেং a dd() হর া ক  ি ফ াংশ ি। 
ফ াংশ ি আগু ডরম ন্ট   

পস  শপ্রাগ্রাপ মংরয়  ফ া ংশ ি আগুডর মন্ট  হর া শসই  শিটা ো মাি  া কপ  ং ফ াংশ ি শেরক  ক   কো  ফ াং শ রি িাঠ ারিা  হ য় । 
আগুডরমরন্ট ে  মা ধ্যরম আমো ফ াংশ র ি ই িপুট  প্রদাি কপে,  ারি  ফ াংশ ি প িপদ ডষ্ট্  কাজ  সি ন্ন  কেরি িারে।  সহজ িারে : " র  মাি ফ াংশ িরক  
িাঠ ারিা  হ য়  কাজ  কোে জ ন্য, িারক  আগুডরমন্ট  ের । " 
ফ াংশ ি আগুডরমরন্ট ে ধে ি-  পস  িাষা য়  ফ াংশ ি আগুডরমন্ট রক  প্রধািি  চ াে টি ধেরি িা গ কো   ায়— 
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1. C++ িা ষা টি উদ্ভােি করে ি শ ক  ?               
(A ) শিপ িস  পেপস                  (B ) পিরগা  িা ি েসম 
(C) জ ি স্ট্র্াস্ট্র্ি                  (D ) অ যািা   াির স   
A ns: C 
2 .  সোসপে কপিউ টাে এে সা রে সংর াগ স্থ ািি  করে শকা ি  
িাষা ?                                                  
(A )    শমপশ ি                      (B ) অ যারসম্ব প   
(C)   উচ্চ িে                       (D ) অ পিউচ্চ িে 
A ns: A 
3. শকািটি মধ্যম স্ত রেে িাষা ?                     
(A ) শেপসক        (B ) শকারো    
(C) শফ ােিা ি        (D ) পস 
A ns: D 
4. শমপশ ি  াপ িডং অ যাপি রকশ রি ব্যে হৃি  শকািটি?  
(A ) c ++        (B ) A lg ol       
(C) P yth on     (D) F or tr a n 
A ns: C 
5. ই ন্ট ােরপ্রটাে  এে কাজ  পক ?                     
(A ) এক   াই ি করে অ নুোদ  করে                     
(B ) এক  সারে পুরো শপ্রা গ্রাম অ নুো দ  করে 
(C) স ে  র্ভ  এক  সারে প্রদশড ি করে                 
(D ) পিোপগ ং ও  শটপে ং ধীেগপিসি ন্ন 
A ns: A 
6. উৎ স  শপ্রাগ্রাম >  ? >   েস্তু শপ্রাগ্রাম (?) পচ পহ্ন ি  স্থ ারি পক  হরে 
(A ) কি াই  াে                     (B ) ই ন্ট ােরপ্রটাে 
(C) অ যারসম্ব  াে                    (D ) প ংকাে 
A ns: A 
7 . শপ্রাগ্রাম পিজ াই ি মরির  ২ ০ % - ৪০ % সময়  োয় হ য় 
শকািটিরি ?                                          
(A ) েক্ষ ণারেক্ষ ণ                    (B ) পিেীক্ষ ণ 
(C) পের েষণ  (D ) পিজ াই ি 
A ns: D 
8 . পিরচ ে  শকািটি শ িটা টাইি?                  
(A ) ma in  (B ) do uble 
(C) pr intf  (D) sc a nf 
A ns: B 
9 . পিরচ ে  শকািটি সঠিক চ  ক ?                          
(A ) 1num      (B ) 2_ num      
(C) c ha r      (D) num2 
A ns: D 
10 . x  এে মাি 5 হর  এক্স রপ্রশ ি x + = 15 এে মাি ক ি?   
(A ) 5            (B ) 10             (C) 15         (D) 20 

A ns: D 
11. দুটি পস্ট্র্ং এে মা রঝ  তু িা  কোে জ ন্য c  শপ্রাগ্রাপম ং  
ল্যাঙ্গুরয়জ  এ শকাি  াই রব্র পে  ফ াংশ ি ব্যেহৃি হ য়  ? 
(A ) Str c mp()  (B ) Str le n() 
(C) Str in( )  (D) Str ph () 
A ns: A 
12 . প্কান  ভা ষায়  ম্পলম্পখ ত  প্রা গ্রাডমর  জ ন্য অ নুিাদডকর  
রডয়াজ ন হয়  না ?                                    
(A ) Na tura l  (B ) Ma c hine 
(C) H ig h L e ve l  (D ) A sse mbly 
A ns: B 
13. প্ম ম্পশ ন ভা ষার সুম্পিধা প্কান টি ?          
(A ) প্রাগ্রা ম সহ ডজ  প্লখ া  ায়   
(B ) সি ধরডনর প্ মম্পশ ডন ব্যিহার  উপড াগী 
(C) প্রা গ্রাম সরাসম্পর ও  দ্রুত ক া ডক ে ী  হ য়   
(D) প্রাগ্রা ডমর র্ভল  সহ ডজ  শ নাক্ত  করা   ায়   
A ns: C 
14. প্কান ভাষায়  ম্পলম্পখ ত  প্রাগ্রা ম কম্পিউ টার সরাসম্পর বুিডত 
পাডর ?    
(A ) প্মম্পশ ন ভাষা  (B ) উচ্চ স্ত ডরর ভাষা 
(C) অ যাডসম্ব ম্পল  ভা ষা  (D) চ তুথট  রজ ডন্মর  ভাষা     
A ns: A 
15. অ যাডসম্ব ম্পল  ভাষা প্কান রজ ডন্ম র  ভাষা?     
(A ) ১ ম        (B ) ২ য়           (C) ৩য়            (D) ৪থট          
A ns: B 
16 . প্কান ভা ষায়  হ ািট ও য় যার ম্পনয় ন্ত্র ডণর  পাশ াপাম্পশ  উচ্চ স্ত ডরর 
ভাষার সুম্পিধা পাওয়া   ায়  ?                            
(A ) P A SCA L  (B ) COB OL 
(C) C   (D) F ORTRA N  
A ns: C 
17 . সাাংডকম্পতক ভাষা প্কানটি ?                
(A ) প্মম্পশ ন ভাষা                   (B ) অ যাডসম্ব ম্পল 
(C) উচ্চ স্ত ডরর ভাষা             (D) অ ম্পত উ চ্চস্ত ডরর ভাষা  
A ns:  B 
18 .  প্রাগ্রাডম র ভাষায় প্লখ া প্রাগা মডক কী  িলা হয়  ? 
(A ) গন্তব্য প্রাগ্রা ম                  (B ) উৎ স প্রাগ্রাম 
(C) ম্প ভজ্য য়যাল প্রাগ্রা ম (D) অ নুিাদক প্রাগ্রা ম 
A ns: B 
19 .  4 GL  িলডত প্িািায়-                             
(A ) অ ম্পত উ চ্চস্ত ডরর ভাষা (B ) উচ্চ স্ত ডরর ভাষা  
(C) ম ধ্যম স্ত ডরর ভা ষা (D) ম্পনম্নস্ত ডরর ভা ষা  
A ns: A 

IMPORTANT ICT 
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1. C শপ্রাগ্রা রমে  এ পর  িরয় ন্ট  শকাি টি? 
A . sta rt ()  B . ma in() 
C. init ()   D. pro g ra m() 
2. C িাষা য়  শকা িটি সঠিক da ta  type ? 
A . r e a l   B . number 
C. int   D. dig it 
3. শকািটি loo p sta te me nt? 
A . if   B . swit c h 
C. g ot o   D . for 
4. শকাি ope ra to r টি a rithmetic  o pe ra to r? 
A . && B . | | C. + D. == 
5. C শি  a rr a y inde x  শু রু হ য়— 
A . 1         B . 0 C. - 1       D. 2 
6. Str ing  শশ ষ হ য়  শকাি c ha rac te r পদরয় ? 
A . ‘\ n’         B . ‘\ t ’ C. ‘\ 0 ’       D. ‘ ’ 
7 . P oint e r ক ী  সংেক্ষ ণ করে? 
A . Va lue  B . A ddre ss 
C. F unct ion  D. Cha rac te r 
8 . শকাি symbol পদ রয়  point e r de c la re  কো  হ য় ? 
A . &          B . * C. #        D. % 
9 . শকািটি use r - de fined da ta type ? 
A . int   B . floa t 
C. struct  D. c ha r 
10 . F ile  o pe n কোে func tio n শকািটি? 
A . fope n()  B . fre a d() 
C. fprint f()  D. fclo se () 
11. Str uct ure  ব্যেহাে কো  হ য়— 
A . একই  ধেরিে da ta  োখ রি 
B . পিন্ন  ধেরিে da ta  োখ রি 
C. শু ধু  inte ge r োখ রি 
D. শু ধু  str ing োখ রি 
12. Union এ me mor y ব্যেহৃি হ য়— 
A . আ াদা আ াদা  B . শ াগফ  অ নু া য় ী 
C. স রে ডাচ্চ  me mber  অ নু া য় ী D. শূ ন্য 
13. OOP  এে মূ  ধােণা ক য় টি? 
A . 2           B . 3 C. 4        D. 5 
14. Cla ss ক ী ? 
A . Obje c t  B . B luepr int 
C. Va ria ble  D. F unct ion 
15. Obje c t হর া— 
A . Cla ss  B . Va ria ble 
C. Cla ss এে insta nc e D. Me th od 
16. Da ta  h iding  শক  ে া  হ য়— 
A . P olymor ph ism B . Inhe rit a nc e 
C. A bstr a c tio n  D. Enc a psula tio n 
17 . Inhe rit a nce  মারি— 
A . Code  h iding  B . Code  re use 
C. D a ta  lo ss  D. Ov e rlo a ding 

 
 
18 . Me th od ove rr iding স িপকড ি শকািটি? 
A . Compile  t ime B . Run t ime 
C. P re pro ce ssing D. L ink ing 
19 . P olymor ph ism মারি— 
A . েহু  রূি  B . এক  রূি 
C. শকারিা রূি িা  D. কপি 
20 . শকািটি a c c e ss spe c ifier ? 
A . sta tic  B . public 
C. v oid   D. re turn 
21. Whic h is c or rec t C k e yw or d? 
A . de fine  B . pr intf 
C. a uto   D. ma in 
22. Sw itc h sta te me nt ব্যেহৃি হ য়— 
A . L oo p এে জ ন্য 
B . Multiple  c ondit ion এে  জন্য 
C. F ile  h a ndling  এে জ ন্য 
D. P oint e r এে জ ন্য 
23. Whic h is no t loo p? 
A . for   B . w hil e 
C. do - w hil e  D. if 
24. size of op e ra to r ক ী  শদয় ? 
A . Va lue  B . A ddre ss 
C. Size   D. Type 
25. F unct ion এে re turn t ype  শকািটি? 
A . int   B . floa t 
C. v oid   D. সেগুর া 
26 . Re c ursion মারি— 
A . L oo p 
B . F unct ion পিরজ রক  ক   কো 
C. P oint e r 
D. F ile 
27 . Whic h is string  function? 
A . strle n()  B . sqrt() 
C. r a nd()  D. a bs() 
28 . fprint f() ব্যেহৃি হ য়— 
A . K e yboa rd i nput B . Sc re e n o utput 
C. F ile  o utput  D. Er ro r 
29 . Inte rfac e  মূ ি  ক ী ? 
A . Cla ss 
B . Obje c t 
C. A bstr a c t me th od এে c olle c tio n 
D. Va ria ble 
30. P a ck ag e  ব্যেহৃি হ য়— 
A . Me mor y fre e  কেরি B . Code  o rga nize  কেরি 
C. L oo p চ া ারি  D. Da ta h ide  কেরি 
31. A bstr a c tio n মারি— 
A . Imple me nta tio n শদখ ারিা 
B . প্ররয়াজ িী য়  িথ্য  শদখ ারিা 

SELF TEST 
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C. স ে  িথ্য  শদখ ারিা 
D. Er ro r 
32. Construc to r কাজ  করে— 
A . D e str oy obje c t B . Initia lize  o bjec t 
C. L oo p   D. Input 
33. D e str uct or  ব্যেহৃি হ য়— 
A . De le te  o bjec t  B . Cre a te o bje ct 
C. Copy obje c t  D. P rint 
34. Virtua l func tio n স ি পকড ি শকািটি? 
A . Sta tic  binding B . D yna mic  binding 
C. Compile  o nly  D. Ne v e r use d 
35. Whic h is no t OOP  fe a ture ? 
A . E nc a psulatio n B . Inhe rit a nc e 
C. P olymor ph ism D. Compila tio n 
36. Ca ll by re fer e nce  এ িাঠ ারিা  হ য়— 
A . Va lue  B . A ddre ss 
C. Consta nt  D. Cha rac te r 
37. ma lloc () কাজ  করে— 
A . Compile  t ime  me mor y 
B . Runtime  me mor y 
C. Sta tic  me mor y 
D. ROM 
38 . fre e () ব্যেহৃি হ য়—  
A . Me mor y re le a se B . Me mor y a lloca te 
C. F ile  c lose  D. P oint e r c rea te 
39. Wh ic h is c ondit iona l o pe ra to r? 
A . +   B . ? : 
C. = =   D. && 
40. H ea de r file  inc lude কো  হ য়— 
A . impor t  B . using 
C. #inc lude  D. de fine 

41. Obje c t - or ie nte d la ng uag e  শকািটি? 
A . C   B . A sse mbly 
C. C++   D. H TML 
42. P ure  OOP  la ng ua ge  শকািটি? 
A . C   B . Ja v a 
C. C++   D. P yth on 
43. Me th od ov e rloa ding ঘ রট— 
A . Compile  t ime B . Run t ime 
C. L ink ing  t ime  D. Ex e c ution e nd 
44. Whic h support s multiple  inh e rita nc e ? 
A . C   B . Ja v a 
C. C++   D. H TML 
45. Sta tic  me mber  be long s t o— 
A . Obje c t  B . Cla ss 
C. F unct ion  D. F ile 
46. t his k e ywo rd পিরদ ডশ  করে— 
A . P rev ious o bje c t B . Curr e nt obj ec t 
C. P a re nt c la ss  D. Chil d c la ss 
47. De fa ult a c ce ss spe c ifier (Ja v a ) — 
A . public  B . pr iv ate 
C. pr ot e c te d  D. de fa ult 
48 . P oint e r t o str uct ure a cc e ss কো  হ য়— 
A . .          B . - > C. *     D. & 
49. Whic h is c orre c t union k e ywo rd? 
A . union  B . str uct ure 
C. c la ss   D. type 
50. OOP  শি c ode  re usa bility আরস— 
A . P olymor ph ism B . Inhe rit a nc e 
C. A bstr a c tio n  D. Enc a psula tio n 
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Chapt er  - 9 
Intr o duc tio n to  So ftw ar e E ngin eer ing 

সফ টওয়য াে  ই পিপ িয়াপেং (S oftw are  E ng ine e ring ) 
সফ টও য়যাে ই পিপিয় াপেং হ র া  এক টি সুশৃ ঙ্খ , গাপ ণপিক  এেং  প্ররকৌ শ  গি  িদ্ধপি   া ব্যেহাে  করে উচ্চ মারিে সফ টও য়য াে 

বিপে, িপেচ া িা এেং েক্ষ ণারেক্ষ ণ কো  হ য় ।  এটি শকে  শপ্রা গ্রাপ মং ো শ কাি  কোে মরধ্য  সী মােদ্ধ িয় , েে ং একটি প্ররজ রক্টে িপেকল্পিা  
শেরক  শু রু  করে শসটি ব্যেহােকােীে  হারি  শিৌৌঁছ ারিা ি ডন্ত  প্রপিটি ধা িরক  পিয় ন্ত্র ণ করে।  পিরচ  এে ই পিহাস , প্রকৃ পি  এেং অ ন্যান্য পেষ রয়ে  
সারে স ি রকড ে  পেস্ত াপেি  আর াচ িা  কো  হর া:   
সফ টওয়য াে  ই পিপ িয়াপে ংরয়ে  ই পিহাস  (H isto ry)-  সফ টওয়যাে ই পিপিয়াপেংরয়ে  ই পিহাস  মূ ি  কপিউ টিংর য়ে  পেেিড রিে সা রে জ পড়ি: 

• শু রুে পদরক  (১ ৯৫ ০ - ১ ৯৬০ ):  শু রুরি  শকারিা পি পদ ডষ্ট্  পিয়ম পছ   িা।  শপ্রাগ্রামােো িায়া  অ যান্ড এেে িদ্ধপির ি  কাজ  কেরিি।  
হ ািড ও য় যাে উন্ন ি  হও য়াে  সারে  সারে সফ টওয়যাে জ টি  হরি  োরক । 

• সফ টওয়য াে ি াই পসস  (S oftw a re Crisi s):  ১ ৯৬০ - এে দশ রকে  শশ রষে পদরক  ে ড় েড় প্র রজ ক্টগুর া  ব্য েড  হরি শু রু করে।  
খ েচ  শেরড়  াওয়া , সময়মরিা  শ িপ িাপে  িা শদওয়া  এেং অ সংখ্য  'োগ' ো ত্রুটিে কােরণ এক টি পেশৃ ঙ্খ  িপে পস্থ পি  বিপে হ য় । 

• জ ন্ম  (১ ৯ ৬৮ ):  জ ামড াপিে গাে পমশ - িারট ডিপক রচ ডরি  অ নুপি ি  NAT O  Softw a re  Eng inee ring  Confe re nc e -এ 
প্রেমোরেে মরিা "Softw a re  Eng ine e ring " শ েটি আনুি াপিকিারে  ব্যেহাে কো  হ য়।  এে উরেে  পছ   সফ টওয়যাে 
বিপেরিও  পসপি  ো শ মকাপিকযা  ই পিপিয়াপেংরয়ে  মরিা সু প িপদ ডষ্ট্  পিয় ম প্ররয়াগ কো । 

• আধুপ িক  যু গ:  ১ ৯৮০  এেং ৯০ - এে দশ রক  অ েরজ ক্ট  অ পেরয়রন্ট ি  শপ্রাগ্রাপমং (OOP ) এেং েিড মার ি A g ile , De v Ops ও 
Cloud Computing - এে মাধ্য রম  এটি একটি অ িযন্ত  শ পিশা ী  পশ রল্প  িপেণি হরয়রছ ।   

সফ টওয়য াে  ই পিপ িয়াপেং রয়ে  প্রকৃ পি  ( Na ture ) -  সফ টওয়যাে ই পিপিয়াপেংরয়ে  প্রকৃ পি  েহুর্মখ ী ।  এে প্রধাি বেপশ ষ্ট্ যগুর া  হর া: 
• ই পিপ িয়াপে ং পি পসপি ি:  এটি প্ররকৌ শ পেদ্যাে পিয় ম (De sig n, D e v e lopme nt, Te sting ) শমর ি চ র । 
• ি দ্ধপিগি  প্রপিয়া  (S yste m a tic  P ro c e ss):  এটি আন্দারজ  কাজ  িা করে S DL C  (Softw a re  Dev elopme nt L ife 

Cycle ) অ নুসেণ করে। 
• ম াি পিয়ন্ত্র ণ (Q ua lity Cont ro l):  সফ টওয়যােটি কিটা  পি র্ভড  , পিো িদ এেং ই উজ াে  শেন্ডপ  িা প িপ িি  কোই  এে মূ  

কাজ । 
• ি পেেিড িশ ী  িা (Ev olutio na ry):  সফ টওয়যাে কখ রিা শশ ষ হ য়  িা; সমরয়ে সারে সারে এরক  আির িট  ও  শমই িরট ন্যান্স 

কেরি হ য় । 
অ ন্যা ন্য পেষ রয়ে  সা রে স ি কড  (Re la tio n to  O th e r Discip line s) -  সফ টওয়যাে ই পিপিয়াপেং একা  চ র  িা; এটি অ র িকগুর া পেষ রয়ে  
সংপমেণ : 
ক . কপিউ টা ে  স ারয় ন্স ( Com pute r S c ie nc e ) -  কপিউ টাে সারয়ন্স পেওপে ো ি ত্ত্ব পি রয়  কাজ  করে (র মি:  অ যা গপেদম  ও  শিটা  
স্ট্র্াকচ াে )।  সফ টওয়যাে ই পিপিয়াপেং শসই  িত্ত্বগুর ারক  কারজ   াপগরয়  ো স্ত ে  সমাধাি ো শপ্রািাক্ট বিপে করে। 
খ . ম্যা রিজ রম ন্ট  স ারয় ন্স (Ma na ge m e nt Sc ie nc e ) -  েড় প্ররজ ক্ট  চ া ারিাে  জ ন্য োরজ ট বিপে, সময়সী মা  পিধ ডাে ণ (P la nning ) এেং 
শ াক ে  ব্যেস্থািিা প্ররয়াজ ি।  সফ টওয়যাে  ই পিপিয়াপেং এখ ারি ম্যা রি জ রমরন্ট ে  িী পিগুর া  ব্যেহাে করে। 
গ. পসরেম  ই পিপ িয়াপে ং (S yste m  E ng ine e ring ) -  পসরেম ই পিপিয়াপেং হ ািড ও য় যাে ও  সফ টওয়যাে পমপ র য়  পুরো পসরেম প িরয়  কাজ  
করে।  সফ টওয়যাে  ই পিপিয়াপেং শসই  পসরেরমে  একটি অ পেরেদ্য অ ংশ  প হরসরে  সফ টওয়যাে িাট ডটি সাম ায় । 
ঘ . পহউ ম্যাি ফ যা ক্টেস  ো সাই রকা পজ  (P sych olo g y/UI - UX )-  সফ টওয়যাে  ব্যেহাে কেরে মানুষ।  িাই একজ ি সফ টওয়যাে 
ই পিপিয়ােরক  ব্যেহােকােীে  মিস্ত ত্ত্ব  বুঝরি  হ য়   ারি  ই ন্ট ােরফ সটি  সহজ  এেং ক া ডক ে হ য়  (Use r E x perie nc e ) । 
ে.  ই রকাি পম কস  (Ec ono m ic s)-  খ েচ  কমারিা এে ং  ার িে হাে  প িপ িি  কো  সফ টওয়যাে ই পিপ িয়াপেং র য়ে  একটি েড়  পদক ।  পেরস াসড  
ম্যারিজ রমন্ট  এে ং ক ে- রেপিপফ ট অ যািা াই পসস  এখ ারি গুরুত্বপূণ ড। 

S oftw a re  De v e lopm e nt L ife  Cycle  (S DL C) 
Softw a re  Dev e lopme nt L ife  Cycle  (SDL C) হর া  একটি সুসংগঠিি প্রপিয়া   া উচ্চ মা রিে সফ টওয়যাে বিপেে 

জ ন্য ব্যেহৃি  হ য়।  এটি সফ টওয়যাে বিপেে  িপেকল্পিা শেরক  শু রু করে েক্ষ ণারেক্ষ ণ  ি ডন্ত  প্রপিটি ধািরক  পিপদ ডষ্ট্  করে শদয় ।  এে মূ   ক্ষ য 
হর া ক ম সমরয়  ও  ক ম খ েরচ  গ্রাহর কে  চ াপহদা  অ নু ায়ী  শসো সফ টওয়যাে  প্রদাি কো । 
পিরচ  SDL C- এে ৭ টি প্রধাি ধাি পে স্ত াপেি  আর াচ িা কো  হর া: 
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১ . অ ি েৃি া  (Inta ng ibility ): সফ টও য়যাে শকারিা শ িৌি  েস্তু িয় ।  এটি মূ ি  পকছু   পজ কযা  পিরদ ডশ া ে ী ে সমপষ্ট্ ।  এটি 
শদখ া ো ব্যেহাে কো  শগর ও  হাি  পদরয়  ি শড  কো   ায়  িা। 
২ . ই পিপ িয় ােি , ম্যা নুফ যাকচ ােি  ি য়  (Eng ine e re d, not  Ma nufa c ture d):  সাধােণ িণ্য (র ম ি গাপড় ো টিপি ) 
কােখ ািায়  উৎ িাদি কো  হ য় ।  পকন্তু সফ টও য়যাে শকারিা  কােখ ািা য়  বিপ ে হ য়  িা; এ টি দক্ষ  প্ররকৌ শ  ী  ো শপ্রাগ্রামােরদে  দ্বাো  
ধারি ধারি পিজ াই ি এেং শি রি ি  কো  হ য় ।  মানুরষে বুপদ্ধ ও  দক্ষ িায়  শিরি ি কো  হ য় ।   
৩. ক্ষ য়হ ী িিা  (Do e s no t Wea r O ut):  হ ািড ও য়যাে শ মি ব্যেহারেে ফ র  পুেরিা হ য়  ো িষ্ট্  হরয়  ায় , সফ টওয়যাে শিমি  
হ য়  িা।  িরে সমরয়ে সারে িপেরেরশ ে  িপেেিড রিে কােরণ এটি ক া ডক াপেিা হাোরি িারে,  ারক  সফ টও য়যাে পিরটপেওোশি  
(De te rio ratio n) ে া  হ য় ।  স মরয় ে সারে আিরিট ো িপেেিড রিে  প্ররয়াজ ি হ য়  ।   
৪ . সফ টও য়যাে কপ ি কো  সহ জ  (Ea sily Re plic a ble) 
সফ টও য়যারেে অ ন্যিম প্রধাি প্রকৃ পি  হর া এটি একটি পিপজ টা  িণ্য।  শিৌি  ো পফ পজ কযা  িরণ্যে তু িায়  এে উৎ িাদি 
এেং পেিেরণে প্রপ িয়া  একদম প ি ন্ন । একটি সফ টওয়যাে একোে  বিপে (De v e lop) কোে িে  এে হুেহু কপি ো প্রপিপ পি 
বিপে কেরি শকারিা অ পিপেি  ের ম ে  প্ররয়াজ ি হ য়  িা। 
৫ . সফ টওয়যাে প িিড েশ ী   (De pende nc y)-  হ ািড ও য়যাে ও অ িারেটিং পসরের মে উিে পিিড েশ ী  ।  ি যাটফ মড  িপেেিড রি 
সফ টও য়যাে িপেেিড ি  াগরি  িা রে 
৬ . িপে েিড িশ ী  িা ( Ma lle a bility ):  সফ টওয়যাে অ িযন্ত  িমিী য় ।  প্রর য়া জ ি অ নু া য় ী  এে শকাি  ি পেেিড ি করে িতুি পফ চ াে 
শ াগ কো  ো পুেরিা র্ভ  স ংরশ াধি কো  খুে সহ জ ।  ব্যেহােকােী ে  চ াপহদা  অ নু া য় ী  িপেেিড ি ও  উ ন্ন য় ি কো   ায় 

ব্যেহা পেক  গুণাে ী  (O pe ra tio na l Cha ra c te ristic s) -   
সফ টও য়যােটি চ  াে  সময়  শকমি কা জ  কেরছ  িা এে মাধ্যরম শোঝা  ায় । 
১ . ক া ড ক াপেিা (F unct iona lity ): এটি সফ টও য়যারেে প্রােপমক  গুণ।  অ েড াৎ , সফ টও য়যােটি শ  উরেরে  বিপে কো  হ রয় রছ , 
িা শস  সঠিকিারে কেরি িােরছ  প ক  িা। 
২ . প িিড ে র াগ্যিা  (Re lia bility ):  একটি সফ টও য়যাে  পদ  ম াঝিরে  েন্ধ হরয়  ায়  ো শিটা  হাপে রয়  শ ফ র , িরে িাে 
পিিড ের া গ্যিা োরক  িা।  একটি  আদ শড  সফ টও য়যাে দী ঘডক্ষ ণ পিেেপেন্ন িা রে  শসো শদয় । 
৩.  দক্ষ িা (Eff ic ie nc y):  এরক  Performa nc e - ও  ে া  হ য়।  এটি ক ি দ্রুি শেসিন্স কেরছ  এে ং ক ি ক ম হ ািড ও য়যাে পেরস াসড  
(RA M/CP U) ব্যেহাে কেরছ , িা এখ ারি গুরুত্বপূণ ড। 
৪ . ব্যেহাের াগ্য িা (U sa bility):  সফ টও য়যারেে পিজ াই ি এমি হরি হরে শ ি একজ ি িতুি ব্যেহােকাে ী ও  শকারিা প্রপশ ক্ষ ণ 
ছ াড়াই  শসটি চ া ারি  িারেি ( Use r - frie ndly UI/UX )। 
৫ . েক্ষ ণারেক্ষ ণর াগ্যিা  (Ma inta ina bility ):  সমরয়ে প্ররয়াজ রি সফটওয়যারে িপেেিড ি আ িরি  হ য় ।  শকাি  পদ শগাছ ারিা 
োরক , িরে শির ি িােো  সহ রজ  এে সমস্য া সমাধাি ো আ িরিট  ক েরি  িারেি। 
৬ . স্থ ািান্তে র াগ্যিা (P or ta bility):  এটি পক  শু ধু  উই রন্ডারজ  চ র ? িাপক  প িাক্স ো ম্যাক - এও  চ র ?  ি শেপশ  ি যাটফ রমড  
চ  রে , িাে শিারট ডপেপ টি িি  শেপশ । 
৭ . প িোি ত্তা  (S e c urity):  েিড মাি যুরগ এটি  সেরচ রয়  গুরুত্বপূ ণ ড।  সাই োে আিম ণ শে রক  ব্যেহােকােীে  ব্যপ িগি  িথ্য  এেং  
শিটারেস  েক্ষ া কো  সফ টও য়যা রেে প্রধাি গুণ। 
৮ . পুিঃব্যেহাে র াগ্যিা (Re u sa bility ):  িার া  মারিে শকাি  োেোে শ খ া  ারগ িা। একটি  প্ররজ রক্টে মপিউ  ো শকাি 
অ ন্য প্ররজ রক্ট ব্যেহাে কো  শগর  সময়  ও  ে ম দুরটাই  োঁরচ । 

S oftw a re  de v e lopm e nt m ode l:  w a te rfa ll  
সফ টওয়যাে শিরি ি রমরন্ট ে  জ গর ি  Wa te rfa ll Mode l হর া সেরচ রয়  পুেরিা এেং সহ জ  একটি মর ি  ।  এরক  L ine a r-

Se quent ia l L ife Cycle  Mode l - ও  ে া  হ য় ।  এই  মরির  সফ টওয়যাে  বিপেে প্রপি টি ধাি  ঝেিাে  িাপ িে  ম রিা  ওিে  শেরক  পিরচ  
িমান্বরয়  শির ম আরস।  একটি ধাি স ম্পূ ণ ড শশ ষ িা করে িেেিী  ধারি  াওয়া   ায়  িা। 
পিরচ  ওয়াটােফ  মরির ে ধা িসমূ হ  এেং এে িার া - মন্দ  পদকগুর া প েস্ত াপেি  আর াচ িা কো  হর া: 
ও য় াটা েফ  ম রির ে  ধা িসমূ হ (Sta g e s of Wa te rfa ll) -  এই  মরির  প্রপিটি  ধারিে  একটি  সু পি পদ ডষ্ট্  আউটপুট ো রক   া িেেিী  
ধারিে ই িপুট পহরসরে কাজ  করে: 
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সফ টও য়যাে ই পিপিয় াপেংরয় RDD ে  রি  সাধােণি Re sponsibility - Dr iv e n De sig n - শক  শোঝায় ।  এটি মূ ি  অ েরজ ক্ট -
ওপেরয় রন্ট ি  পিজ াই ি (Obje c t - Orie nte d D e sig n) কোে একটি পেরশ ষ িদ্ধপি । 
সাধােণি  প্রোগি পিজ াই ি িদ্ধ পি রি  আমো  শিট া ো িরথ্যে  ওিে শ েপশ  শজ াে শদই  ( র ম ি:  এই  অ ের জ রক্টে  ক ী  ক ী  শিটা োকরে )। 
পকন্তু RDD - শি আমো শফ াকাস  কপে " দাপয় ত্ব" ো Re sponsibility - ে ওিে।  অ েড াৎ , একটি অ েরজ ক্ট  ক ী ক ী  কাজ  কেরে এেং অ ন্য 
অ েরজ রক্টে  সারে কী িারে  শ াগার া গ কেরে , শসটিই  এখ ারি মূ  পেষয় ।   
RDD - এে মূ   ধাে ণা:  Re spons ibil ity ( দা পয় ত্ব)-  শেসিপন্সপেপ টি ড্র াই রিি পিজ াই রি দাপয়ত্ব রক  দুই  িার গ িাগ কো  হ য় : 

• Kno w ing  (জ ািা ): একটি অ েরজক্ট পিরজ ে স ি রকড  ক ী  ক ী জ ািরে  ো অ ন্য শকারিা অ েরজ রক্টে  শেফারেন্স স ি রকড  ক ী 
জ ািরে । 

• Do ing  (কো): একটি অ েরজ ক্ট পিরজ  ক ী  কাজ  কেরে (র মি:  কযা কুর শ ি) অ েো অ ন্য অ েরজ ক্টরক  পদরয়  শকারিা কাজ  
কপেরয়  শিরে। 

RDD - এে প্র ধাি টু :  CR C Card -  RDD িদ্ধপিরি  পিজ াই ি কোে  সময় CRC Ca rd (Cla ss , Re sponsibility, a nd 
Colla bora tio n) ব্যেহাে কো  হ য়।  এটি একটি পফ পজ কযা  ো পিপজ টা   ক ািড   া পিজ াই িােরদে  পচ ন্তা  কেরি  সাহ ায্য করে। 

• Cla s s: অ েরজ রক্টে িাম। 
• Re spon sibilitie s: অ েরজ ক্টটি ক ী  ক ী  কাজ  কেরে িাে িাপ ক া । 
• Col la bora to rs: কাজ গুর া  কোে জ ন্য শস  আে শকাি শকা ি অ েরজ রক্টে সাহ ায্য শিরে। 

RDD  ি দ্ধপিে ধ ািসমূ হ 
১ . প্ররয়াজ িী য়িা  পেরেষ ণ: পসরেরম ে  মূ  কাজ গুর া  পচ পহ্ন ি  কো ।   
২ . অ ে রজ ক্ট  ো ক্লাস  প িধ ডােণ: শকাি শকাি ই উপিট ো অ েরজ ক্ট  পসরের ম োকরে িা ঠিক  কো ।   
৩. দা পয়ত্ব  েণ্ট ি: শকাি অ েরজ ক্ট  শকাি কারজে  জ ন্য দায়ী  োকরে  িা পিধ ডােণ কো ।   
৪. সহ র াপগিা (Colla bora tio n) প িপিি কো : একটি অ েরজ ক্ট   খ ি পিরজ ে কাজ  পিরজ  কেরি  িােরে িা, িখ ি শস  কাে 
সাহ ায্য শিরে িা ঠিক  কো । 

RDD - এে সু পেধা ও  অ সুপেধা 
সুপে ধা (P ro s): 

• সহ জ রোধ্য: শকাি শ খ াে আরগই  পসরেরমে  পজ ক  শোঝা সহ জ  হ য় । 
• িম িী য়িা : দাপয়ত্বগুর া আ াদা  োকায়  িেেিীরি শকারিা িপেেিড ি কো  সহ জ । 
• L oo se  Coupl ing : অ েরজ ক্টগুর া  এরক  অ িরেে ওিে খুে  শেপশ  প িিড েশ ী   হ য়  িা, ফ র  শকাি  উন্ন ি  মারিে হ য় । 

অ সুপেধা  (Cons ): 
• জ টি িা : েড় পসরেরমে শক্ষ রে  স ে  দাপয়ত্ব  সঠিকিারে েণ্টি কো  কঠি ি হরয় িরড়। 
• অ প িজ্ঞিা : এই  িদ্ধপিরি  পিজ াই ি কেরি হর  অ েরজ ক্ট - ওপেরয় রন্ট ি কিরসরপ্ট অ রিক  দক্ষ  হরি হ য় । 

S oftw a re  de v e lopm e nt m ode l:  V m ode l 
V- Mode l ো Ve rific a tio n a nd Va lida tio n Mode l হর া Wa te rfa ll Mode l - এে  একটি উন্ন ি  ও  প্রসাপেি রূি।  

এখ ারি, প্রপি টি শি রি ির মন্ট  ধারি ে পেিেী রি  একটি পিপদ ডষ্ট্  শট পেং ধা ি  োরক ।  এে কাঠ ারমাটি ই ং রেপজ ' V' অক্ষ রেে মরিা শদখ ায়  ের  
এরক  V- Mode l ে া হ য় ।   
এই  মরির ে  মূ  দশড ি হর া—"র কাপিং কোে আরগই  শটপ েংরয়ে  িপ েকল্পিা  কেরি হরে। " 
১ . V- Mode l এে দুটি প্র ধাি পদক -  এই  মরি টি মূ ি  দুটি সমান্তো  িরেে  সমন্বরয়  গ ঠিি : 
ক ) োম  প দক  (Ve rific a tio n P ha se ): -  এটি সফ টওয়যাে বিপেে ি ডা য় ।  এখ ারি শকাি শ খ াে আরগ প সরেরমে প্র রয়াজ িী য় িা এেং  
পিজ াই ি  াচ াই  কো  হ য়। 

1. Re quire m e nt A na lysis: ব্যেহােকােীে  চ াপহদা  বুরঝ পিরয়  'A c c e pta nc e  Te st' িপেকল্পিা  কো  হ য় । 
2 . S yste m  D e sig n: পুরো পসরেরম ে  আপকড রটক চ াে বিপে এেং 'Syste m Te st' িপেকল্প িা। 
3. A rc hit e c ture  De sig n: মপিউ গুর াে শ াগার াগ ঠিক  কো  এেং ' Inte g ra tion Te st' িপেকল্পিা। 
4. Mod ule De sig n (Lo w  L ev e l): পেস্ত াপেি   পজ ক  বিপে এেং 'Uni t Te st' িপেকল্পিা। 
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খ ) িা ি পদক  (Va lida tio n P ha se ): -  এটি সফ টওয়যাে িেী ক্ষ াে ি ডায় ।  শিরি ির মন্ট  ধারিে িপেকল্প িাগুর া  এখ ারি োস্ত রে শটে  
কো  হ য় । 

1. U nit Te sting : শকারিে শছ াট  শছ াট অ ংশ  ো মপিউ  িেী ক্ষ া  কো । 
2 . Inte g ra tio n Te sting : মপিউ গুর া  একরে ঠিকম রিা কাজ  কেরছ  পক  িা িা শদখ া। 
3. S yste m  Te sting : পুরো সফ টওয়যােটি একটি পূণ ডাে  পসরেম পহরসর ে  িেী ক্ষ া  কো । 
4. A c c e pta nc e  Te sting : ব্যেহােকােী ে  চ াপহদা  পূেণ হরয়রছ  পক  িা িা  াচ াই  কো ।  

 
 

V- Mode l এে সুপেধ া (P ro s) 
• উ চ্চ  গুণম াি: প্রপিটি ধারি শটপে ং ি পেকল্পিা োরক  ের  র্ভ  হও য়াে  স ম্ভােিা  খুে ক ম। 
• শৃ ঙ্খ প ি  িদ্ধ পি : শছ াট ো মাঝাপে  প্ররজ ক্ট  শ খ ারি পেকয়ােরমন্ট  একদম ি ষ্ট্ , শসখ ারি এটি দারুণ ক া ডক ে। 
• ত্রু টি আ রগ ধো ি রড়: শকাপিং শু রু হওয়াে  আরগই  পিজ াই রিে  র্ভ গুর া  ধো  ায় । 
• সহ জ  ম্যার িজ রম ন্ট : এে প্রপিটি ধারিে পিপদ ডষ্ট্  আউটপুট এে ং পেপিউ  প্ররসস  োরক । 

V- Mode l এে অ সুপেধা (Cons ) 
• অ িপেে িড িশ ী  : প্ররজ রক্টে মাঝির ে  শকারিা পেকয়াের মন্ট  িপেেিড ি ক ো অ িযন্ত  কঠিি এেং ব্যয়েহু । 
• উ চ্চ  ঝৌঁ পক : ওয়াটােফ  মরির ে  মর িাই , একদম শশ ষ ি ডারয় ে  আর গ শ কারিা ক া ডক েী  সফ টওয়যাে  (Work ing  P ro to type ) 

শদখ া  ায়  িা। 
• জ টি  প্র রজ রক্টে জ ন্য অ নুিযুি : েড় ো অ েরজ ক্ট - ওপেরয়রন্ট ি  প্ররজ রক্টে শক্ষ রে এটি খুে একটা  সফ   িয় । 

CO CO MO  ম রি  
COC OMO  মরি র ে পূণ ডরূ ি  হর  া  COnstr uct iv e  COst  MO de l ।  এটি সফ টওয়যাে ই পিপিয়া পেং রয়ে  একটি অ িযন্ত  

জ িপপ্রয়  মরি ,  া শকা রিা সফ টওয় যাে  বিপে কেরি কিটুকু  সময় , কিজ ি জ িে  এেং ক ি টাকা খ েচ  হরে িাে একটি সম্ভ াব্য পহস াে 
(Estima tio n) কেরি ব্যেহৃি হ য়।   ১ ৯৮১  সার  ব্যাপে শোরয়ম (B a rry B oehm) এটি উদ্ভােি করেি।  এটি মূ ি  L OC (Line s o f 
Code ) ো সফ টওয়যারেে শকাি ক ি েড় হরে িাে ওিে পিপত্ত করে কাজ  করে। 
শ কারকারম া  ম রি র ে  ৩ টি শ েপণ (S oftw a re  P ro j ec ts T ype s) -  সফটওয়যারেে জ টি িা  অ নু ায়ী  এই  ম রি  প্ররজ ক্টরক  পি ি িার গ 
িাগ করে: 
১ . অ গড াপিক  (O rga nic ):  শছ াট এেং সহ জ  প্ররজ ক্ট । শ খ ারি অ পিজ্ঞ  টিম  িপেপচ ি  িপেরেরশ  কাজ  করে (র ম ি:  শছ াট িাটারেস  ো সাধােণ 
ই িরিন্ট পে  পসরে ম)।   
২ . শ সপম - পিটাচ ি (S e m i - de ta che d):  মাঝাপে মারিে জ টি  প্ররজ ক্ট ।  এখ ারি অ পিজ্ঞ  ও অ িপিজ্ঞ  কমীে  পমেণ োরক  এেং 
সফ টওয়যারেে  পিয়মগু র া  একটু  জ টি  হ য় ।   
৩. এ রম্ব রিি (Em bedde d):  অ িযন্ত  জ টি  প্ররজ ক্ট ।  শ খ ারি করঠাে প িয়মকানু ি োরক  ( র ম ি:  এটি এম সফ টওয়যাে ো এয়াে িাপফ ক  
কররা  পসরেম)। 
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Ch ap te r -  1 0 
Da t a  St ruct ure  a nd Algori t h m & Combi na t ori a l  Op ti mi za ti on 

Da ta  S tr ucture 
শিটা স্ট্র্াকচ াে (Da ta  Str uct ure) হর া শিটা সংেক্ষ ণ, সাজ ারিা  এে ং িপেচ া িা কোে একটি  পেরশ ষ ি দ্ধপি ,  া শিটা রক 

এমি িারে  সংগঠিি করে  ারি  িা সহ রজ  অ যারক্সস  ও  ব্যেহাে কো  ায়, শ মি অ যারে, প ঙ্ক ি প ে, ে যাক , পকউ , পি, গ্রাফ  ই িযাপদ ; এটি  
শপ্রাগ্রাপ মংরয়  অ য া গপেদর মে  সারে  অ িপেহ া ড ,  া শিটা  প্রপিয় া,  অ নুস ন্ধাি, সপন্নরেশ  এেং র্মরছ  শফ  াে  মর িা  কাজ গুর ারক  ক া ডক েী  করে 
শিার । সহ জ  কোয়  ে রি শগর , Da ta  Str uct ure  ো শিটা স্ট্র্াকচ াে  হর া কপিউ টারে শিটা ো িথ্যর ক  সুসংগঠিিিারে সাপজরয় 
োখ াে একটি িদ্ধপি ।  এটি শিটাে শ ৌ পিক  ো গাপণপি ক  উিস্থ ািিা ,  া শিটাে মাি, িারদে মধ্যকাে  স ি কড  এেং শিটাে উিে প্ররয়াগ 
কো  শ রি  িারে এম ি ফ াংশ িগুর া রক  একস ারে োরখ ।  শিটা স্ট্র্াকচ াে শিটা  সংগঠিি করে  ারি  অ যা গপে দমগুর া  শিটা সহ রজ  প্রপিয় া  
কেরি  িারে, শ মি স াপচ ডং ( রখ াঁজ া) ো স টি ডং (সাজ ারিা)।    
প্রধা ি প্রকাের িদ 

১ . আপ দম  (P rim itive ): শমৌপ ক  শিটা টাইি শ মি ই পন্ট জ াে , শল াট, বু প য় াি, কযারেক্টাে। 
২ . অ - আপদম  (Non- P rim itiv e ): জ টি  শিটা স্ট্র্াকচ াে  া একাপধক শিটা সংেক্ষ ণ করে। 

i . প পিয় াে (L ine a r): শিটা একটি অ নুিপমক  (se quent ia l) পেন্যারস  োরক  (র মি:  অ যারে , প ঙ্ক ি প ে, েযাক ,  
পকউ ) । 

i i . ি ি- প প িয় াে (Non - L ine a r): শিটা অ নুিপমক  িয়  ( র ম ি:  পি, গ্রাফ ,  হযাশ  শটপে ) ।  
শিটা স্ট্র্াকচ াে  ে রি িি- পপ্রপ মটি ি শক  বুঝায় ।  এরদে উদাহ েণ -   

• অ যা রে (A rr a y): একই  ধেরিে  শিটাে একটি পিপদ ডষ্ট্  আকারেে  স ংগ্রহ ।   
• প ঙ্ক ি প ে (L ink e d L ist): শিটা শিারিে একটি শচ ই ি, শ খ ারি প্রপ িটি শিাি িেেিী  শিার িে  ঠিকািা ধােণ করে। 
• ে যাক  (S ta c k ): L IF O (La st - In, F irst- Out) িী পিরি  কাজ  করে (র মি:  শি রটে স্ত ূি) । 
• পকউ  (Q ueue ): F IF O (Fir st - In, F irst- Out) িী পিরি  কাজ  করে ( র মি:   াই রি দাঁি া রিা ) । 
• প ি (Tre e ): হ ায় াোপকড ক যা  (hie rarc hic a l) ো গাছ- স দৃ শ  কাঠ ারমা  (র  মি:  ফ াই   পসরেম) । 
• গ্র াফ  (Gr a ph ): শিাি (v e rt e x ) এেং সংর াগকােী  (e dg e ) পিরয়  গঠি ি  (র মি:  শসাে া  শিটও য় াকড ) ।  

শ িটা স্ট্র্াকচ ারেে  অ িা রেশ ি  
শিটা স্ট্র্াকচ ারেে ওিে সাধােণি  শ  কাজ গুর া  ো অ িারেশ িগুর া  চ া ারিা  হ য় , শসগুর ারক  প্রধািি  ৬টি িার গ িাগ কো   ায় । 

পিরচ  পেস্ত াপেি  আর াচ িা কো  হর া : 
১ . িা িাপসড ং ( Tra v e rsing )-  শকারিা শিটা স্ট্র্াকচ ারেে প্রপিটি উিাদারিে  (Ele me nt) মধ্য পদরয়  অ ন্তি  একোে  াওয়ারক িািাপসড ং  
ের ।  এটি কো  হ য়   ারি প্রপিটি শি টা শচ ক  কো   ায়  ো পপ্রন্ট  কো   ায়। 

• উদাহ েণ: একটি অ যারেে (A rr a y) শু রু শেরক  শশ ষ ি ডন্ত  স ে  এপ র মন্ট  শদখ া ো পপ্রন্ট  কো । 
২ . ই িসােশ ি (In se rt ion)-  পেদ্যমাি শ িটা স্ট্র্াকচ ারেে মর ধ্য িতুি শ কারিা  শিটা ো এপ র মন্ট  শ াগ কো ে  প্রপিয়ারক  ই িসােশ ি ের ।  
এটি স্ট্র্াকচ ারেে  শু রুরি , মাঝখ ারি ে া শশ রষ হরি িারে। 

• উদাহ েণ: একটি স্টুরিন্ট  প রে  িতু ি একজ ি ছ ারেে িাম শ াগ কো । 
৩. পিপ শ ি (De le tio n)-  শিটা স্ট্র্াকচ াে  শেরক  শকারিা অ প্ররয়াজ িী য়  ো  পিপদ ডষ্ট্  শিটা সপেরয়  শফ  া  ো র্মরছ  শফ  াে  প্রপিয়ারক  পিপ শ ি  
ের । 

• উদাহ েণ: একটি কন্ট াক্ট প ে  শেরক  শকারিা পুের িা  িম্ব ে  পি প ট  কো । 
৪ . স াপচ ডং  (S e a rching )-  শকারিা েড় শিটা  স্ট্র্াকচ ারেে  শিিে  শে রক  পি পদ ডষ্ট্  শকারিা শিটা ো  এপ রমন্ট  খুৌঁ রজ  শেে কোে প্রপ িয়ারক  স াপচ ডং  
ের । 

• উদাহ েণ: পিকশ িাপে শেরক  একটি প িপদ ডষ্ট্  শ রেে অ েড  খুৌঁ রজ  শেে  কো ।  (র মি:  L ine a r Se a rc h ো B ina ry Se a rch)  । 
৫ . স টি ডং (S or ting )-  শিটা স্ট্র্াকচ ারেে উিাদািগুর ারক  একটি প িপদ ডষ্ট্  িমানুসা রে  (র মি:  শছ াট শেরক  েড় ো েড় শেরক  শছ াট) সাজ ারিাে 
প্রপিয়ারক  স টি ডং ের । 

• উদাহ েণ: িেী ক্ষ াে শেজ াি  অ নু ায়ী  শো  িম্ব েগুর া  সাজ ারিা । 
৬ . ম াপজড ং (Me rg ing )-  দুটি পিন্ন  শিটা  স্ট্র্াকচ ােরক  (সাধােণি একই  ধেরণে) একপেি করে একটি িতু ি  শিটা স্ট্র্াকচ াে বিপে কোে 
প্রপিয়ারক  মাপজড ং ের । 
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H a shing  ( হযাপশ ং )   

শিটা স্ট্র্াকচ ারে H a shing  হর া  একটি অ িযন্ত  ক া ডক ে িদ্ধপি   াে মাধ্যরম পেশ া  িপেমাণ শ িটা শেরক  খু ে দ্রুি (সাধােণি 
O(1) স মরয় ) শকারিা প িপদ ডষ্ট্  িথ্য  খুৌঁ রজ  শেে কো   ায় । 
H a sh F unct ion ( হযাশ  ফ াংশ ি ) 

হযাশ  ফ াংশ ি হর া একটি গা পণপিক  অ যা গপেদম  া শ রকারিা  সাই রজ ে  শিটারক  ( া রক  Ke y ে া  হ য় ) এক টি পিপদ ডষ্ট্  ব দরঘড যে  
সংখ্যা ো  ই িরির ক্স রূিান্তে করে।  এ টি আিিাে  ই িপুট শিট ারক  একটি শ ছ াট  পিপজ টা  ঠিকািায় ম্যাি করে। অ থ্যডাৎ  একটি পিপদ ডষ্ট্  ই িরিক্স 
ো ঠিকািা  (A ddre ss) প্রদাি করে।  এই  ঠিকািারিই  শিটা সংে পক্ষ ি  হ য় । 
এক টি আদশড  হযাশ  ফ াংশ র িে  বেপশ ষ্ট্ য: 

• একই  ই ি পুরট একই  আউটপুট :   িোেই  একই  পক  (Ke y) শদরেি, িি োেই  একই  ই িরিক্স িাওয়া   ারে। 
• দ্রুি পহস াে:  ফ াংশ িটি খুে দ্রুি  ই িরিক্স শেে কেরি িারে। 
• শ িটা প িপস্ট্র্পেউশ ি:  এটি শিটাগুর া রক  শমর মাপেরি  ছ পড়রয় - পছ টিরয়  এ ম িিারে  ো রখ   ারি  কপ শ ি (একই  স্থ ারি দুটি শি টা 

িড়া) ক ম হ য় । 
উদাহ েণ:  সেরচ রয়  সহজ  হযাশ  ফ াংশ ি হর া Modulo Met ho d: 

h(k ) =  k  mod m 
(এখ ারি k  হর া Ke y, m হর া  শটপ ের ে  সাই জ  এেং h(k ) হর া প্রাপ্ত ই িরিক্স)। 

H a sh Indic e s ( হয াশ  ই িরিক্স ) 
হযাশ  ফ াংশ ি ব্যেহাে করে  শ  ই ির িক্স ো ঘ ে িম্ব েটি িাওয়া   ায় , িা রকই  H a sh Inde x  ের ।  এই  ই িরিক্সগু র া  একটি  েড় 

শটপের ে  ( ারক  H a sh Ta ble  ে া হ য় ) পিপদ ডষ্ট্  শ ারকশ ি পিরদ ডশ  করে। অ থ্যডাৎ হযাশ  ফ াংশ ি শেরক  প্রাপ্ত  শ  ই িরিরক্স শিটা জ মা  োখ া 
হ য় , িারকই  হযাশ  ই িরিক্স ে া  হ য় । 

• কী িা রে  কাজ  করে:  ধরুি আিিাে  কারছ  ১ ০ ০ টি ঘ ে আরছ ।  আিপি ৯৫  িম্ব ে  শো  িম্ব রেে শ িটা  োখ রি  চ াি।  হযাশ  ফ াংশ ি 
পহস াে করে শেে কে  এে ই িরিক্স  হর া ৫ ।  িাহর  ও ই  পশক্ষ ােীে  স ে িথ্য  ৫  িম্ব ে  ই িরিরক্স  ো ঘ রে োখ া হরে। 

• স াপচ ডং:   খ ি আিিাে ও ই  পশ ক্ষ ােীে  িথ্য  দেকাে হরে,  কপিউ টাে  আোে ৯৫ - রক  হযাশ  ফ াংশ রি  শদরে  এেং সা রে সারে  ৫  
িম্ব ে  ই িরিরক্স চ র   ারে।  ফ র  পু রো ১ ০ ০ টি ঘ ে শখ াঁজ াে প্ররয়াজ ি হ য়  িা। 

উিকাপ েিা :  অ যারে ো প ঙ্ক ি প রে শকারিা  িথ্য  খুৌঁ জ রি শগর  শু রু শ েরক  স ে শচ ক  কেরি হ য়  (L ine a r Se a rc h),  া অ রিক  সময় 
শিয় ।  পকন্তু  হযাশ  ই িরিক্স ব্যেহাে কের  সোসপে সঠিক ঠিকািায় শিৌৌঁছ া রিা   ায় ,  া সময়  অ রিক  কপম রয়  শ দয় । 

S ta tic  a nd D yna m ic  H a shing   
হযাপশ ং িদ্ধপি রি  শিটা কী িারে  শো ে কো  হরে এেং শম রমাপেে  আকাে িপেেিড ি কো   ারে পক  িা, িাে ও ি ে  পিপত্ত করে এরক  

দুই  িারগ িাগ কো  হ য় :  S ta tic  Ha shing  এেং Dyna m ic  Ha shing । 
১ . S ta tic  H a shing  ( েযাটিক  হ যাপশ ং ) 

েযাটিক  হযা পশ ংরয়  হযাশ  শটপের ে  আকাে (B uck e t সংখ্যা) সেসময়  পস্থ ে ো প িপদ ডষ্ট্  োরক ।  আিপ ি  খ ি শিটা  ই িস াট ড কেরে ি, 
িখ ি শটপের ে  সাই জ  পিরজ  শেরক  োড়রে  িা।   

• কী িা রে  কাজ  করে:  হযাশ  ফ াংশ ি সেসময়  একটি পিপদ ডষ্ট্  সী ম াে  ম রধ্য ই িরিক্স বি পে করে।  শ মি:   পদ  শট প ে  সাই জ  ১ ০  হ য় , 
িরে ই িরিক্স সেসময়  ০  শেরক  ৯ এে মরধ্য হরে। 

• সম স্য া :   পদ শিটাে িপে মাণ  অ র ি ক  শেরড়  ায় , ি রে অ রিক  শেপশ  Collision (কপ শ ি)  ঘ রট ।  একস ময়  শটপে  পূণ ড হরয় 
শগর  িতু ি শিটা োখ াে জ ন্য "Ov e rflow " সমস্য া বিপে হ য়। 

• ব্যেহাে:  শ খ ারি শিটাে িপেমা ণ  আ রগ শেরকই  জ ািা োরক  এেং খুে এ কটা  িপেেিড ি হ য়  িা, শসখ ারি এটি ক া ডক ে। 
২ . Dyna m ic  Ha shing  ( িায় িা পম ক  হযাপশ ং ) 

িা য় িাপমক  হযা পশ ং ( এরক  Ex te ndible H a shing - ও  ে া  হ য় ) এমি একটি িদ্ধপি  শ খ ারি শিটাে  ি পেম ারণে  ওিে প িপত্ত করে  
হযাশ  শটপের ে  আকাে োি- টাইর ম োড়ারিা  ো কমা রিা  ায় । 

• কী িা রে  কাজ  করে:  এখ ারি একটি  প িরেক্টপে  (Dir e c to ry) ব্যেহাে কো  হ য় ।   খ ি শকারিা একটি  োরকট  (B uck e t) পূণ ড হরয় 
 ায় , িখ ি পুরো শট পে  িতু ি করে বিপে িা করে শু ধু  ও ই  পি পদ ডষ্ট্  োরকট টিরক  শিরে  দুই  িাগ  কো  হ য়  এেং প িরেক্টপেে আকাে 
োপড়রয়  শদওয়া  হ য় । 
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M C Q

1. H uffma n Enc oding  শকাি ধেরিে  করেশ ি 
অ যা গপেদম? 
A . L ossy  B . L ossle ss 
C. H ybrid  D. B loc k- ba se d 
A ns: B 
2. H uffma n Enc oding- এ শকাি অ ক্ষ েরক  সেরচ রয়  শছ াট 
শকাি শদওয়া  হ য় ? 
A . ক ম ব্যেহৃি  B . ে যান্ডম 
C. শেপশ  ব্যেহৃি  D. স ে  অ ক্ষ েরক  সমাি 
A ns: C 
3. আধুপিক  িাটারেস  (র মি MyS Q L  InnoDB ) ব্যেহাে 
করে— 
A . B ST   B . A VL  Tre e 
C. B - Tre e  D. B + Tre e 
A ns: D 
4. H uffma n Tre e  বিপেরি শকাি শিটা  স্ট্র্াকচ াে ব্যেহাে 
কো  হ য় ? 
A . Sta c k  B . Q ueue 
C. Min P rio rit y Q ueue D. A rr a y 
A ns: C 
5. H uffma n Tre e - এে োম এর জ  শকাি পেট েোে কো  
হ য় ? 
A . 1           B . 0 C. 2       D. - 1 
A ns: B 
6. H uffma n Enc oding- এে Pre fix P ro pe rt y 
শোঝায়— 
A . স ে  শকাি সমাি ব দরঘড যে 
B . একটি শকাি অ ন্য শকারিে পপ্রপফ ক্স িয় 
C. শকাি  ে যান্ড ম 
D. শকাি  A SCII প িপত্তক 
A ns: B 
7 . H uffma n Enc oding  ব্যেহৃি  হ য়— 
A . Sor ting - এ 
B . Se a rc hing - এ 
C. F ile  Compre ssion - এ 
D. Enc ryptio n - এ 
A ns: C 
8 . A VL  Tre e  শকাি ধেরিে পি? 
A . B ina ry Tree  B . H ea p 
C. Se lf - ba la nc ing  B ST D. Comple te  Tre e 
A ns: C 
9 . A VL  Tre e- শি B a la nc e  Fac to r - এে সূ ে— 
A . L e ft + Rig ht  B . Rig ht  − Le ft 
C. L e ft – Right  D. Roo t − L ea f 
A ns: C 
10 . A VL  Tre e - শি একটি শিারি ে B a la nc e  Fa c tor 
হরি িারে— 
A . −2, −1, 0 , 1, 2 B . −1, 0 , 1 

C. শু ধু  0   D. শু ধু  1 
A ns: B 
11. A VL  Tre e  শকি প্ররয়াজ ি? 
A . Sor ting - এে জ ন্য 
B . Se a rc hing  ধীে  কোে জ ন্য 
C. Tre e  ব্যার ন্স োখ াে জ ন্য 
D. Me mor y কমারিাে জ ন্য 
A ns: C 
12. L L  Rota tio n কখ ি ঘ রট ? 
A . িাি- িাি শক্ষ রে  B . োম- োম শক্ষ রে 
C. োম- িাি শক্ষ রে  D. িাি- োম শক্ষ রে 
A ns: B 
13. L R Rota tio n হর া— 
A . Sing le  Rota tion B . No Rot a tio n 
C. D ouble Rot a tio n D. Circ ula r Rot a tion 
A ns: C 
14. A VL  Tre e - এে স াপচ ডং টাইম কমরি পক্সটি— 
A . O(n)   B . O(1) 
C. O(log  n)  D. O(n 2 ) 
A ns: C 
15. B - Tre e  মূ ি  শকাোয়  ব্যেহৃি  হ য় ? 
A . Sta c k 
B . Compile r 
C. D a ta ba se  ও F ile  Syste m 
D. Gr a ph  Tra v e rsa l 
A ns: C 
16. B - Tre e  শকাি ধেরিে পি? 
A . B ina ry Tree 
B . Multi- w a y Se a rc h Tree 
C. Sk e w e d Tre e 
D. H ea p 
A ns: B 
17 . B - Tre e - এে স ে L e a f Node  োরক— 
A . পিন্ন  শ রির   B . ে যান্ডম 
C. একই  শ রির   D. Roo t - এ 
A ns: C 
18 . Orde r m- এে B - Tre e - শি স রে ডাচ্চ  ক য় টি Ke y 
োকরি  িারে? 
A . m   B . m+1 
C. m−1   D. 2m 
A ns: C 
19 . B - Tre e - শি িতুি িাটা  ই িস াট ড হ য়— 
A . Root - এ  B . Inte rna l Node - এ 
C. L e a f Node - এ  D. শ রকারিা শ িারি 
A ns: C 
20 . B - Tre e শকি পিি অ যারক্সস  কমায় ? 
A . H e ig ht  শেপশ  B . H e ig ht  ক ম 
C. B ina ry হও য়ায়  D. In - me mor y হও য়ায় 
A ns: B
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১ . IP - V4 এে উদাহ েণঃ  এটি ৩২ - পেরটে অ যারড্রস  এেং সাধােণি চ ােটি সংখ্যা পিরয়  গঠিি  া িট (.) পদর য়  আ াদা কো  োরক । প্রপিটি 
সংখ্যা ০  শেরক  ২ ৫ ৫  এে মরধ্য হ য় । 

• উদাহ েণ ১ :  19 2.168 .1.1 
• উদাহ েণ ২ :  17 2.217.166.46  (এটি গুগর ে এক টি আইপি) 
• উদাহ েণ ৩:  8 .8 .8 .8 

২ . IP v 6 এে উদাহ েণঃ  এটি ১ ২ ৮- পেরটে অ যারড্রস   া আটটি গ্রুরি পেিি  এেং শকা ি (:) পদরয়  আ াদা  কো োরক ।  এখ ারি সংখ্যা এেং 
ই ংরেপজ  অ ক্ষ ে  (H ex a dec ima l) উিয়ই  ব্যেহৃি হ য় । 

• উদাহ েণ ১ :  200 1:0 db8 :8 5a 3:0 0 0 0 :0 0 0 0:8 a2e :0 370 :7 334 
• উদাহ েণ ২ :  240 4:68 00 :40 0 3:c 0 0 :: 64 ( সংপক্ষ প্ত রূি) 
• উদাহ েণ ৩:  fe 8 0:: 1 

প্রপিটি আইপি অ যারড্রস রক  দুই িারগ  িাগ কো   ায়  –  
১ . শ িটও য় াকড  আইপি (Ne tw or k  ID ) -  এটি আইপি অ যারড্ররসে  প্রেম অ ংশ   া পিরদ ডশ  করে শ  পিিাই সটি শকাি পিপদ ডষ্ট্  শিটও য় ারকড ে  
অ ন্ত র্ভড ি । 

• কাজ :  এটি অ রিকটা  একটি এ াক াে  শিাো  শকাি ো এ াক াে  িার মে  মরিা।  এটি ই ন্ট ােরিট  ো োউটােরক  জ ািায়  শ  িথ্যটি 
শকাি শি টও য় ারকড  িাঠ ারি  হরে । 

২ . শ হাে  আইপি  (H ost ID)-  এটি আইপি অ যারড্র রসে  শশ ষ অ ংশ   া ও ই  পিপদ ডষ্ট্  শ িটও য় ারকড ে শিি রে োক া  শকারিা  পি পদ ডষ্ট্  পি িাই সরক  
শ িাি করে। 

• কাজ :  এটি অ রিকটা  আিিাে  োসাে  শহাপর্ল্ং িম্ব রেে ম রিা ।  শিটও য় ারকড  শিৌৌঁছ ারিাে িে শকাি প িপদ ডষ্ট্  শ মাোই   ো কপিউ টারে 
িথ্যটি  ারে, িা শহাে আইপি ঠিক  করে। 

এি ািা আইম্পপ এডেস ডক ৫ টি ক্লাডস ভাগ ক রা  ায় – Cla ss A , Cla s s B , Cla ss C, Cla ss D , Cla s s E .  
১ . Cla s s A 

• শ েি :  ১ .০ .০ .০  শেরক  ১ ২ ৬.২৫ ৫ .২৫ ৫ .২ ৫ ৫ ি ডন্ত । 
• গঠ ি:  প্রেম ৮- পেট শিটও য় াকড  আইপ ি এেং োপক  ২ ৪- পেট শহাে  আইপি। 
• ব্যেহাে:  এটি অ রিক  েড় শিটও য় ার কড ে  জ ন্য ব্যেহৃি হ য়  (র মি:  েড় শ টক  শকাি াপি ো সেকাে )।  এরি  অ রিক  শেপশ  পি িাই স  

(প্রায়  ১  শকাটি ৬৭  াখ ) যু ি  কো   ায় । 
২ . Cla s s B 

• শ েি :  ১ ২ ৮.০ .০ .০  শেরক  ১ ৯১ .২ ৫ ৫ .২ ৫ ৫ .২৫ ৫  ি ডন্ত । 
• গঠ ি:  প্রেম ১ ৬- পেট শিটও য় াকড  আ ই পি  এেং োপক  ১ ৬- পেট শহাে  আইপ ি। 
• ব্যেহাে:  মাঝাপে আকারেে  শি টও য় ারকড ে জ ন্য ব্যেহৃি হ য়  ( র ম ি:  প েশ্ব পেদ্যা য়  ো েড় ক র িড ারেট অ প ফ স )।  এরি  প্রায়  

৬৫ ,৫ ৩৬টি পি িাই স  যু ি কো   ায় । 
৩. Cla ss C 

• শ েি :  ১ ৯২ .০ .০ .০  শেরক  ২২ ৩ .২ ৫ ৫.২ ৫ ৫ .২৫ ৫  ি ডন্ত । 
• গঠ ি:  প্রেম ২ ৪- পেট শিটও য় াকড  আইপি এেং শশ ষ ৮- পেট শহাে  আইপি। 
• ব্যেহাে:  শছ াট আকারেে শিটও য় ারকড ে  জ ন্য সেরচ রয়  শেপশ  ব্যেহৃি  হ য়  (র মি:  শ াক া  অ পফ স  ো আিিাে  োসাে োউটাে) ।  

এরি  স রে ডাচ্চ  ২ ৫ ৪টি পিিাই স  যু ি কো   ায় । 
৪ . Cla ss D 

• শ েি :  ২ ২ ৪.০ .০ .০  শেরক  ২ ৩৯ .২ ৫৫.২ ৫ ৫ .২৫ ৫  ি ডন্ত । 
• ব্যেহাে:  এটি সাধােণ শকারিা  শহাে ো পিিাই রসে  জ ন্য ব্যেহাে কো হয়  িা।  এটি মূ ি  মাপিক াপেং (M ultic a sting ) এে 

জ ন্য ব্যেহৃি হ য়  (র মি:   াই ি পি পিও পস্ট্র্পমং ো ক িফ ারেপন্সং ) । 
৫ . Cla s s E 

• শ েি :  ২ ৪০ .০ .০ .০  শেরক  ২ ৫৫ .২ ৫৫.২ ৫ ৫ .২৫ ৫  ি ডন্ত । 
• ব্যেহাে:  এটি সাধােণ মানু রষে  ব্যেহা রেে জ ন্য িয় ।  এটি িপেষ্য রি  ব্যেহা রেে জ ন্য সংেপক্ষ ি  োখ া  হরয়রছ  এেং পেপিন্ন  গরে ষণা 

ো িেী ক্ষ ামূ ক  (Re se a rch & De v e lopme nt) কারজ  ব্যেহৃি হ য় । 
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Chapt er  - 12 
O p erating  Sy st em 

অ িার েটিং পসরেম  (O S )  
অ িারেটিং পসরে ম (O S) হর া  একটি কপিউ টারেে সেরচ রয়  গুরুত্বপূণ ড সফ টওয়যাে।  সহ জ কোয় , এটি আিিাে (ব্যেহােকােী ) 

এেং কপিউ টারেে  হ ািড ও য় যারেে মর ধ্য একটি শসতুেন্ধি পহরসরে কাজ  করে।  অ িারেটিং পসরেম ছ াড়া কপিউ টাে  শকে  একগুে  ধািে 
 ন্ত্র াংশ  ছ াড়া আে পকছু ই  িয়।   
অ িারেটিং পসরে ম হর া এমি  এক টি পসরেম  সফ টওয়যাে  া কপিউ টারেে  শম মপে, প্র রসসে  এেং অ ন্যা ন্য স মস্ত  সফ টওয়যাে ও  হ ািড ও য় যাে 
পিয়ন্ত্র ণ  করে।  এটি কপিউ টাে চ ালু  হও য়াে  সারে সারেই  শমমপে রি  শ া ি  হ য়  এেং কপিউ টাে েন্ধ িা হও য়া  ি ডন্ত  সপিয়  োরক । 
অ িার েটিং পসরে রম ে ক া ড ােপ  (F unct iona litie s)   

অ িারেটিং পসরে ম একটি কপিউ টা রেে  সামপগ্রক  ব্যেস্থািরকে  মরিা  কা জ  করে।  এে প্রধাি কাজ গুর া  হর া: 
• শ ম ম পে  ম্যারিজ রম ন্ট  (Me m or y Ma na g e me nt):  এটি প্রাই মাপে  শ মমপে ো RA M পিয়ন্ত্র ণ  করে।  শকা ি শপ্রাগ্রা ম শম মপেে 

শকাোয়  োকরে এেং কখ ি শম মপে  খ াপ  কেরি হরে, িা OS পিধ ডা েণ করে। 
• প্ররসস ে  ম্যা রিজ রম ন্ট  (P ro c e ssor  Ma na ge m e nt):  একটি কপিউ টারে একস ারে অ র িক  কাজ  চ  র  শকাি কাজ টিরক  

প্ররসসে  (CP U) আ রগ সি ন্ন  কেরে, িাে পসপিউপ ং ( Sc he duling ) করে অ িারেটিং পসরে ম । 
• ফ াই   ম্যার িজ রম ন্ট (F ile  Ma nag e m e nt):  হ ািড ড্রাই ি ো  এসএসপি- রি শিটা কী িারে  জ মা  োকরে, ফ াই   কপি কো , 

র্মরছ  শফ  া  ো পিরেক্টপে (F olde r) সাজ ারিাে কাজ গুর া  এটি করে। 
• প িিাই স  ম্যার িজ রম ন্ট  (De v ice  Ma na g e me nt):  ই িপুট  ও  আউটপুট পিিাই স  ( র ম ি:  মাউস , পক র োিড , পপ্রন্ট াে)  ার ি  

হ ািড ও য় যারেে সারে ঠিকম রিা  কাজ  কেরি িারে, শসজ ন্য ড্রাই িা রেে  মা ধ্যরম শ া গার াগ েক্ষ া  করে। 
• প িোি ত্তা  েক্ষ া (S e c urity):  িাস ওয় ািড  সুেক্ষ া  প্রদাি এেং অ ি নুর মাপদ ি  ব্যেহােকােী  ো ম্যা ওয়যাে শে র ক  পসরেমরক  েক্ষ া  

কো  এে েড় একটি কাজ । 
• ই উজ াে  ই ন্ট ােরফ স  প্রদা ি ( Use r Inte rfa c e ):  ব্যেহােকােী   ারি  সহ রজ  কমান্ড পদরি  িারে ,  শসজ ন্য গ্রাপ ফ কযা  (GUI) ো 

শটক্সট (CL I ) পিপ ত্তক  িপেরেশ  বিপ ে করে। 
অ িার েটিং পসরে রম ে প্রধাি বেপশ ষ্ট্ যসমূ হ  (Cha ra c te ristic s)  

একটি আদশড  অ িারেটিং পসর েরমে  মরধ্য প িম্নপ পখ ি  বেপশ ষ্ট্ যগুর া  োরক : 
• ম াপি - টাপ িং ( Multi- ta sk ing ):  আধুপিক  OS একই  সমরয়  একাপধ ক  অ যাপি রকশ ি চ া ারিাে  ক্ষ মিা  োরখ ।  শ মি— গাি  

শশ ািাে িাশ ািাপশ  ই ন্ট ােরিরট  ব্র াউ জ  কো । 
• থ্রুপুট ( Thr oug hp ut):  পিপদ ডষ্ট্  সমরয়ে মরধ্য অ িারেটিং পসরে ম ক ি শেপশ  কাজ সিন্ন  কেরি িারে, িারক  থ্রুপুট ের । 

িার া  O S- এে থ্রুপুট সেসময়  শেপশ  োরক । 
• ি ার্চড য় া  শম ম পে  (Virt ua l Me m ory ):   খ ি ে যারমে জ ায়গা  করম  ায়, িখ ি অ িারেটিং পসরেম হ ািড পি র িে পকছু  অ ংশ রক 

শমম পে পহরসরে ব্যেহাে করে কাজ  চ াপ রয়  পিরি িা রে। 
• কিকা রেপ ন্স (Conc urre nc y):  একাপধক প্ররসস  ো কারজে  মরধ্য  িা পম  েজ ায়  োখ া ,  ারি  শকারিা কাজ  আটরক 

(De a dloc k ) িা  ায় । 
• পে রস াসড  শ শ য় াপেং (Re so urc e  Sha ring ):  কপিউ টারেে  পেপিন্ন  সি দ  (পেরস াসড ) শ মি পপ্রন্ট াে ো  িযািাে একাপধক  

ব্যেহােকােী  ো সফ টওয়যারেে  মরধ্য সঠিকিারে েণ্টি করে শদওয়া । 
• এ েে পি রটকশ ি (Er ro r De te c tion):  কপিউ টারেে শকারিা  হ ািড ও য় যাে ো সফ টওয়যারে সমস্য া হর  অ িারেটিং পসরে ম 

স্বয়ংপিয়িা রে  ব্যেহােকােীরক  স িকড  করে। 
অ িার েটিং পসরে রম ে প্রকােরিদ 
১ . ব্য াচ  অ িারে টিং পসরেম  (B a tch O S ) -  এটি কপিউ টারেে আপদ যুরগে  পসরে ম।  এখ ারি  ব্যেহােকােী  সোসপে কপিউ টারেে সার ে 
শ াগার াগ করে ি া। 

• কাজ :  একই  ধেরিে কাজ গুর ারক  ( J obs) িা ঞ্চ ক ারিড  অ ফ  াই রি বিপে করে একটি ' ব্যাচ ' পহরসরে  অ িারেটে রক  শদওয়া  হরিা।  
কপিউ টাে এরক  এরক  কাজ গুর া  শ শ ষ কেরিা। 

• ব্যেহাে:  েিড মারি শেিি পশ ট  (P a y ro ll) ো েড় পেপ ং পসরে রম এ টি ব্য েহৃি  হ য় । 
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২ . ম াপিরপ্রা গ্রাপম ং /ম াপিটা পিং O S - একটি  মাে প্ররসসরে  খ ি একই  সমরয়  একাপধক শপ্রা গ্রাম ো কাজ  চ র , িখ ি িারক  মাপিটাপিং  
ের । 

• কাজ :  আসর  প্ররসসে  খুে দ্রুি  একটি কাজ  শেরক  অ ন্য কারজ  সুই চ  করে, ফ র  মরি হ য়  স ে  কাজ  একস ারে চ  রছ । 
• উদাহ েণ:  উই রন্ডাজ  ো অ যান্ড্ররয়ি  ( গাি শশ ািাে িাশ ািা পশ  ব্র াউজ  কো )। 

৩. ম াপিপ্র রসসে  পসর েম -  এখ ারি একটি  কপিউ টারে একাপধক CP U  ( প্ররসসে ) োরক   া একই  শমমপে  এেং োস শশ য়াে করে কাজ 
করে। 

• সুপে ধা:  এে মাধ্যরম অ িযন্ত  দ্রুি  কা জ  কো   ায় ।  এরক  'প্যাো া  পসরেম'ও  ে া  হ য় । 
• উদাহ েণ:  আধুপিক  স ািড াে ো  সুিাে কপিউ টাে। 

৪ . প িপস্ট্র্পেউ রটি  অ িা রেটি ং পস রেম -   খ ি অ রিকগুর া আ াদা ক প ি উটাে  (Node s) একটি শ িটও য় া রকড ে  মাধ্য রম যু ি  োরক  পকন্তু 
ব্যেহােকােীে  কারছ  মরি হ য়  শসটি একটিই  কপিউ টাে। 

• কাজ :  কাজ গুর া  পেপিন্ন  কপিউ টারেে  প্ররসসরেে মর ধ্য িাগ করে শদও য়া  হ য় । 
৫ . শ িটও য় াকড  অ িা রেটি ং পসর েম  (NO S ) -  এটি মূ ি  স ািড ারে চ র  এ েং শিটও য় ারকড  যু ি অ ন্যা ন্য কপি উটারেে  শিটা, পিোি ত্তা  এেং 
অ যাপি রকশ ি িপেচ া িা করে। 

• উদাহ েণ:  Mic ro soft Window s Se rv e r, L inux. 
৬ . পেরয়  - টাইম  অ িারেটিং পসরেম  (R TO S ) -  শ খ ারি সমরয়ে োধ্য োধকিা  অ রিক  শেপশ ।  পিপদ ডষ্ট্  সমর য়ে  মরধ্যই  কাজ  শশ ষ কেরি  
হ য় । 

• ব্যেহাে:  পমসাই   কররা  পসরেম, এটিএ ম শম পশ ি, স্য ারট াই ট  পিয়ন্ত্র ণ । 
৭ . এম রের িি  অ িারে টিং পস রেম -  এটি শকার িা েড় পসরে রমে অ ংশ  পহ রসরে  পিপদ ডষ্ট্  একটি কাজ  কোে জ ন্য বিপে কো  হ য় । 

• ব্যেহাে:  ওয়াপশং শমপশ ি, মাই র িাওর য়ি  ওরিি , স্মাট ড ওয়াচ  ো  গাপড়ে ি যাশ রোিড । 
৮ . পসে - ই উজ াে /পসে - টাপি ং-  এই  পসরেরম একজ ি ব্যেহােকােী  এ ক  সমরয়  মাে একটি কাজ  কেরি  ি ারেি। 

• উদাহ েণ:  পুরোরিা MS- DO S অ িারেটিং পসর েম। 
৯. ই উজ াে  ই ন্ট ােরফ স  (U I) অ নু া য় ী 
এটি দুই  প্রকাে: 

• CL I (Com m a nd L ine  Inte rfa c e ):  প রখ  কমান্ড পদরি  হ য়  (র ম ি:  L inux Te rmina l) । 
• GU I (Gra ph ic a l Use r Inte rfa c e ):  আইক ি ও  শমনু ব্যেহাে কো   ায়  (র মি:  Window s, ma c O S) । 

১ ০ . টাইম  শশ য় াপেং অ িা রেটি ং পসরেম 
এটি মাপি - ই উজ াে  পসরেরমে একটি রূি ।  এখ ারি প্ররসসরেে সময়রক  (Time  Slic e ) শছ াট শছ াট িারগ অরিক  ব্যেহােকােীে  মরধ্য িাগ 
করে শদওয়া  হ য় । 

• সুপে ধা:  প্রপিটি ব্যেহােকােী  মরি কর েি িাো একাই  পুরো পসরে ম ব্যেহা ে কেরছ ি। 
১ ১ . িার্চড যয় া  শ োরেজ  অ িারে টিং পসর েম -   খ ি শকারিা েড় সফ টওয়যাে  চ া ারিাে জ ন্য ে যারম (RA M) ি  ডাপ্ত জ ায়গা োরক  িা, িখি 
অ িারেটিং পসরে ম হ ািড ড্রাই র িে পকছু  অ ংশ রক  শমমপে পহরসরে ব্যেহাে করে।  এরকই  িার্চড যয় া  শমম পে ো  শ োরেজ  ম্যারিজ রমন্ট  ের । 
জ িপ প্রয়  পকছু  অ িারেটি ং পসর েরম ে  িা প ক া 

প িিাই রসে ধেি জ িপ প্রয় অ িারে টিং পস রেম 
শিিটি/ল্যািট ি Windows, macOS, Linux, ChromeOS 
স্মাট ডরফ াি Android, iOS 
স ািড াে Linux, Windows Server, Unix 

 
শ কি এ টি প্ররয়াজ িী য়িা    

অ িারেটিং পসরে ম ছ াড়া আিপি শ কারিা অ যাপি রকশ ি (র ম ি:  ব্র াউজ াে, শগম ো এ মএস  ও য় ািড ) চ া ারি  িােরেি িা।  এটি 
কপিউ টারেে  সুেক্ষ া পিপিি  করে এেং হ ািড ও য় যা রেে জ টি িাগুর া  ব্যেহােকােীে  কাছ  শেরক  আড়ার  শেরখ  কপিউ টাে ব্যেহােরক  
সহ জ  করে শিার । 
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47t h B CS  Q uestion 

১ . একটি কপিউ টারেে শপ্রারসসে ক্ল ক  পি ি ৪.০ ০  পগগা হ াজড  
হর  এে  ক্ল ক মাই রক  টাইম ক ি? 
ক ) ২ .৫  ন্যারিা শসরকন্ড (n s)    
খ ) ২ .৫  মাই রিা শসরকন্ড (m s) 
গ) ৪ (m s)                                 
ঘ ) ৪ (ns) 

A ns: A   
২ . P rec ision A g ric ulture এ সাধােণি  পিরচ ে শকা ি 
প্রযুপি ব্যেহৃি হ য় ? 
ক ) ই িো  শেি ই রমপজ ং                   
খ )  আই .ও .টি (IoT), শসন্সে 
গ) িাে  মাধ্য ম সি ন্ন  শিটও য় াকড     
ঘ ) ও .এ .ই .পি (OL ED ) পিসরি 
A ns: B 
৩. অ িারেটিং পসর েরম িার্চড য় া  শম রমাপে  ব্যেহাে কো  হ য় - 
ক ) অ রিক  শেপশ  শিটা সংেক্ষ রণে জ ন্য 
খ ) ক্লাউরি শিটা সংেক্ষ রণে জ ন্য 
গ) শসরকন্ডাপে  শোরেজ  ব্যেহাে কর ে RA M োড়ারি   
ঘ ) এক্সটােিা  শ মর মাপে  সংর া রগে জ ন্য 
A ns: C 
৪. কপিউ টাে  পসরেরমে শেঞ্চ মাপকড ং কো  হ য়  ক ী  িপেমারিে 
জ ন্য? 
ক ) পসরেরমে  দা ম 
খ ) পসরেরমে  ক মড  ক্ষ মিা  (P e rforma nc e ) 
গ) শু ধু  পেদুযৎ  শ পি খ েরচ ে িপেমাণ 
ঘ ) শোরেরজ ে  ধােণ ক্ষ মিা 
A ns: B 
৫ . পিরচ ে  শকাি পি িাই সটি প্রধািি  এরম্ব রিি পসর েম ব্যেহৃি 
হ য় ? 
ক ) োউটাে  খ ) সুিাে কপিউ টাে 
গ) হাই - অ যান্ড স ািড াে  ঘ ) মাই রিাকররা াে 
A ns: D 
৬. ই - ক মারসড  সুেপক্ষ ি  অ ি াই ি শ িরদরি প্রধা িি  শকা ি 
প্ররটাক  ব্যেহৃি হ য় ? 
ক ) DH CP  খ ) SMTP 
গ) H TTP S                  ঘ ) A RP 
A ns: C 
৭. পেপিন্ন  শ িটও য় ারকড ে মর ধ্য শ াগা র  াগ  স্থ ািরিে জ ন্য পিরচ ে 
শকাি পিিাই সটি ব্যেহৃি হ য় ? 
ক ) োউটাে  খ ) সুই চ 
গ) পব্র জ   ঘ ) হাে 

A ns: A 
৮. ক্লাউি  কপিউ টিং এে শকা ি মর ি টি অ যাপি রকশ ি বিপে 
কোে জ ন্য শপ্রাগ্রামােরদে রক  ি াটফ মড  সেেোহ  করে? 
ক ) la a S   খ ) Sa a S 
গ) P a a S   ঘ ) Da a S 
A ns: C 
৯. একটি কপিউ টাে পসরেরম (১ ১ ০ ০ ১০ ১ ১ )২ োই িাপে 
সংখ্যাটিে মা ি শিপস রম  এ ক ি  হর ে ? 
ক ) – ৫ ২                 খ ) – ৫ ৩ 
গ) ২ ০ ৩                  
ঘ ) উিরেে সেক টি হরি িারে 
A ns: D 
১ ০ . শকাি CP U আপকড রটক চ াে  স্মাট ডরফ ারি শেপশ  ব্যেহৃি হ য় ? 
ক ) X 8 6                       খ ) X 64 
গ) Q ua lc omm      ঘ ) RISC 
A ns: D 
১ ১ . কপিউ টাে টািড অ ি এে সময়  সঠিক অ িড াে পিরচ ে 
শকািটি? 
ক ) P OST → Ke rne l → B oo tloa de r 
খ ) Ke rne l → P OST → B oo tlo a de r 
গ) Ke rne l → B oo tloa der → P OST 
ঘ ) P OST → B oo tlo a de r → Ke rne l 
A ns: D 
১ ২ . শকাি ধেরিে Sto ra g e  D e v ic e সেরচ রয়  দ্রুি গপি 
সি ন্ন ? 
ক ) H DD   খ ) F lopp y Disk 
গ) SSD   ঘ ) SSH D 
A ns: C 
১ ৩. ধো  াক A lg or ithm A এে running  t ime  
O(n2 ) এে ং A lg or ith m B এে running  t ime  
O(n)। িাহর  পিরচ ে শকা িটি সেরচ রয়  সঠিক? 
ক ) A lg or ith m A , A lg or ithm B  এে শচ রয়  ধীে  গপিে 
খ ) A lg or ithm A, A lg orit hm B  এে শচ রয়  দ্রুি গপিে 
গ) A lg or ith m A , A lg or ith m B  এে শচ রয়  
a sympto tic a lly ধীে  গপিে 
ঘ ) A lg or ithm B  স ে ডদা A lg or ithm A এে শচ রয়  দ্রুি চ র  
A ns: C 
১ ৪. L L M চ া ারিাে জ ন্য পিরম্নাি  কপিউ টারেে শকাি 
 ন্ত্র াংশ  সেরচ রয়  শেপশ  গুরুত্বপূণ ড? 
ক ) RA M   খ ) P ro ce ssor 
গ) Gr a ph ic s Ca rd ঘ ) Sto ra g e  De v ic e 
A ns: C 
১ ৫ . Q ua ntum Computing এে জ িক  কারক মরি কো  
হ য় ? 
ক ) Da v id De utsc h      খ ) Ric ha rd F e ynma n 
গ) P a ul B e nloff             ঘ ) A le x e i K itae v 
A ns: A 

f=4.00 GH z=4.00 ×10 9 H z 

𝑇 =
1

𝑓
=

1

4.00 × 109
 se c onds 

𝑇 = 0.25 × 10−9 se c onds 
𝑇 = 2.5 × 10−10 se c onds 
𝑇 = 0.25 na nosec onds (ns) 

বিবিএি প্রশ্ন ি্যাংক  
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1. C িাষায়  শকািটি sto ra g e  c lass spe c ifier ? 
A . a uto   B . r e g ister 
C. sta tic  D. সেগুর া 
2. G loba l va ria ble- এে sc ope শকাোয়  োরক ? 
A . শু ধু  ফ াংশ রিে  পিিরে B . শু ধু  েরকে  পিিরে 
C. পুরো  শপ্রা গ্রারম  D. শু ধু  ma in() এ 
3. শকাি অ িারেটে পদ রয়  point e r - এে  v a lue িাওয়া   ায় ? 
A . &           B . * C. - >      D. . 
4. NUL L  po inte r মারি ক ী ? 
A . 1           B . - 1 C. 0      D. Ga rba ge 
5. str c mp() ফ াংশ ি ব্যেহৃি হ য়— 
A . Str ing  c opy  B . Str ing  c ompa re 
C. Str ing  c onc a te na te D. Str ing  input 
6. feo f() ফ াংশ ি ক ী  শচ ক  করে? 
A . F ile  o pe n  B . F ile  c lose 
C. E nd of file  D. F ile  e rro r 
7 . Str uct ure  po inter শমম্ব াে অ যারক্সস  অ িারেটে 
শকািটি? 
A . .          B . * C. - > D. & 
8 . Inline func tio n - এে সুপেধা ক ী ? 
A . Code  েড় হ য়  B . E x e c ution দ্রুি 
C. Me mor y শেপশ   ারগ D. Se c urity োরড় 
9 . Cla ss v a ria ble  শক  আে ক ী  ে া  হ য় ? 
A . Insta nc e  v a ria ble B . Sta tic  va ria ble 
C. L oc a l va ria ble D. F ina l va ria ble 
10 . Me th od ove rr iding  হ য়— 
A . Compile  t ime B . Run t ime 
C. L ink  t ime  D. L oa d t ime 
11. A bstr a c t c la ss - এে বেপশষ্ট্ য শকািটি? 
A . Obje c t বিপে হ য় 
B . Constr uct or  শিই 
C. A bstr a c t me th od োকরি  িারে 
D. Sta tic  হ য় 
12. Inte rfa c e  imple me nt কেরি  শকাি k e ywo rd 
ব্যেহৃি  হ য় ? 
A . e x te nds  B . imple me nts 
C. inh e rit  D. ov e rr ide 
13. Multiple  inh e rit a nce  সমস্য া  বিপে করে— 
A . Runtime  e rr or B . D ia mond pro blem 
C. Synta x  e rr or  D. Me mor y le a k 
14. Ge tt e r ও  Se tte r ব্যেহৃি হয়— 
A . P olymor ph ism B . E nc a psula tion 
C. Inhe rit a nce  D. A bstr a c tio n 
15. Dyna mic  binding  ঘ রট— 
A . Compile  t ime B . Run t ime 
C. P re pro ce ssing D. L ink ing 

16. Obje c t - Orie nte d িাষা  িয়  শকািটি? 
A . Ja v a   B . C++ 
C. P yth on  D. C 
17 . t his k e ywo rd ক ী  পিরদ ডশ  করে? 
A . Cla ss  B . Me th od 
C. Curr e nt obj e c t D. P a re nt c la ss 
18 . F ina l me th od— 
A . Ov e rr ide  কো   ায় B . Ov e rr ide  কো   ায়  িা 
C. A bstr a c t হ য়  D. P riva te  হ য় 
19 . A c c e ss modifie r িয়  শকািটি? 
A . public  B . pr iv ate 
C. pr ot e c te d  D. pa c ka ge 
20 . OOP - এ c oupling  ক ম হও য়া  মারি— 
A . Code  জ টি   B . Module  স্বাধীি 
C. Spe e d ক ম  D. Er ro r শেপশ 
21. Softw a re  E ng ine e ring -এে জ িক  শক ? 
A . D e nnis Ritc hie B . B a rr y B oe hm 
C. Winsto n Royce D. A la n Turing 
22. SRS িকুর মরন্ট  শকাি টি োরক ? 
A . Sourc e  c ode  B . Use r r e quire me nt 
C. Te st re sult  D. B ug  list 
23. F e a sibility Study - এে  ধেণ িয়— 
A . Te c hn ica l  B . E c ono mic 
C. Ope ra tio na l  D. Gr a ph ic a l 
24. P ro to typing mode l - এে সুপেধা— 
A . L a te  fe e dba c k B . E a rly fee dba ck 
C. No t e sting  D. H ig h risk 
25. Inc re me nta l mode l - এ সফ টওয়যাে শিপ িা পে 
হ য়— 
A . একোরে  B . ধারি ধারি 
C. শশ রষ   D. Ra ndom 
26 . Cohe sion শেপশ  হর — 
A . D e sig n িার া  B . D e sig n খ াোি 
C. E rr or  শেপশ  D. Ma inte na nc e  কঠিি 
27 . Whit e - box t e sting  সি পকড ি— 
A . Inte rna l structure B . Use r int e rfac e 
C. Re quire me nt  D. P e rforma nc e 
28 . B lac k - box  t e sting  পিপত্ত করে— 
A . Code   B . D e sig n 
C. Spe c ifica tio n  D. A lg or ithm 
29 . D e bugg ing  মারি— 
A . E rr or  বিপে  B . E rr or  শখ াঁজ া  ও  ঠিক  কো 
C. Te sting  D. Do c ume nta tio n 
30. A c c epta nce  t e sting  করে— 
A . D e ve lope r  B . Te ste r 
C. Use r   D. Ma na ge r 

Mo del  te st -0 3 
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31. P ro j e c t sche duling  to ol িয়— 
A . G a ntt  c hart  B . P ERT 
C. CPM   D. DF D 
32. Risk  e x posure  =  ? 
A . P ro ba bility × Loss B . Time  × Cost 
C. Size  × Effort  D. Risk  × Sc he dule 
33. Re usa bility োরড়— 
A . Str uct ure d de sig n B . Modula r de sig n 
C. Mono lith ic  de sig n D. A d - hoc  de sig n 
34. Softw a re  ma inte na nc e-এ সেরচ রয়  শেপশ  খ েচ  
হ য়— 
A . Corre c tiv e  B . A da ptiv e 
C. P e rfe c tiv e  D. P rev e ntive 
35. UI D e sig n - এে Go lde n Rule  িয়— 
A . Consiste nc y  B . F e e dba c k 
C. Comple x ity  D. Er ro r ha ndling 
36. Da ta  Str uct ure  ক ী ? 
A . D a ta  stor ag e  te c hn ique 
B . D a ta  o rga niza tio n me thod 
C. D a ta  pr oc e ssing 
D. Da ta t ra nsmission 
37. A sympto tic  no ta tio n িয়— 
A . B ig - O  B . B ig - ™ 
C. B ig -Θ  D. B ig -Δ 
38 . Se le c tio n Sor t - এে বেপশষ্ট্য— 
A . Sta ble  B . Unsta ble 
C. Re c ursiv e  D. Non - c ompa rison 
39. B e st ca se  B ubble Sor t -এে সময়— 
A . O(n 2 )   B . O(log  n) 
C. O(n)   D. O(n lo g  n) 
40. Ta il re c ursion - এে সুপেধা— 
A . Me mor y শেপশ  B . Optimiza tio n সহ জ 
C. Slow   D. Comple x 
41. D oubly L ink e d L ist - এে সুপেধা— 
A . একপদরক  tr a v ersa l B . দুই পদরক  tr av e rsa l 
C. F ix e d size  D. L e ss me mor y 
42. Sta c k - এে a pplic a tio n িয়— 
A . F unct ion c a ll   
B . E x pre ssion ev a luatio n 
C. B F S 
D. Undo o pe ra tio n 
43. D e que মারি— 
A . Sing le  e nde d que ue  
B . D ouble e nded que ue 
C. P rio rit y que ue 
D. Circ ula r que ue 
44. H a sh ta ble - এ L oa d fa c tor  =  ? 
A . n   B . m 
C. n/m   D. m/n 

45. Re ha shing  কো  হ য়— 
A . Collision কমারি B . L oa d fa c to r শেপশ  হর  
C. Se a rc hing  োড়ারি D. Sor ting  কেরি 
46. H e ight - ba la nc e d t ree  হর া— 
A . B ST   B . A VL 
C. H e a p   D. B - tr ee 
47. H ea p pr opert y স ি পকড ি— 
A . P a re nt ≥ Chil d B . Sor te d o rder 
C. H e ig ht  ba la nc e D. B ST rule 
48 . E x pre ssion tr ee - এে lea f node  োরক— 
A . Ope ra to r  B . Ope ra nd 
C. F unct ion  D. P oint e r 
49. A dj ac e nc y matr ix - এে  spa c e  c omple x ity— 
A . O(V)        B . O(E) C. O(V2 )      D. O(V+E) 
50. B F S ব্যেহাে কো  হ য়— 
A . Sho rt e st pa th  B . MST 
C. Cyc le  de te c tio n D. Sor ting 
51. D F S- এে a pplic a tio n— 
A . Topo log ica l sort B . L e ve l o rder 
C. Sho rt e st pa th D. Sc he duling 
52. Dij k str a  A lg or ithm কাজ  করে িা— 
A . P ositiv e w e ig ht B . Z e ro  w e ig ht 
C. Ne g a tive  w e ig ht D. Dir e c te d g ra ph 
53. G re e dy A lgor ith m সেসময়— 
A . Optima l solutio n শদয় 
B . A ppr ox ima te  solutio n শদয় 
C. L oc a l cho ic e  শিয় 
D. DP  ব্যেহাে করে 
54. Ma tr ix  Cha in Multiplica tio n শকািটি? 
A . G re e dy  B . D P 
C. B a c k tra ck ing D. B rute  forc e 
55. P rinc iple  o f Optima lity স ি পকড ি— 
A . G re e dy 
B . D iv ide  & Conque r 
C. D yna mic  P ro g ra mming 
D. B a ck tr ac k ing 
56. B a ck tr ac k ing- এ pruning  মারি— 
A . B ra nc h োড়ারিা 
B . অ প্ররয়াজ িী য়  bra nc h োদ 
C. L oo p 
D. Sor ting 
57. H a milto nia n pa th  সমস্য া— 
A . P  pr oble m  B . NP - Comple te 
C. P olynomia l  D. L ine a r 
58 . Time  c omple x ity of Merg e  Sor t— 
A . O(n 2 )   B . O(n lo g  n) 
C. O(n)   D. O(log  n) 
59. Sta ble sor t িয়— 
A . B ubble  B . Inse rt ion 
C. Me rg e  D. Se le c tio n 



NTRCA  IC T Combo (L e c ture r , A ssista nt  Te a che r  & Demonstra to r )- 39 
9 1. NA T- এে কাজ— 
A . E nc ryptio n  B . IP  t ra nsla tio n 
C. Routing  D. Sw itc hing 
9 2. CIDR ব্যেহৃি হ য়— 
A . Cla ssful a ddre ssing  
B . Cla ssle ss a ddre ssing 
C. F ix e d ro uting 
D. Sta tic  IP 
9 3. ICMP  ব্যেহৃি হ য়— 
A . D a ta  t ra nsfer B . E rr or  re por ting 
C. Routing  D. Se c urity 
9 4. RIP  me tr ic— 
A . B a ndw idth  B . D e la y 
C. H op c ount  D. Cost 
9 5. Dista nc e  Ve c to r a lg or ithm - এে সমস্য া— 
A . F loo ding  B . Count to  infinity 
C. L oo p - fre e  D. F a st c onv e rg e nce 

9 6. Ne tw ork  c ong e stio n সমাধাি— 
A . P ac k e t dro p  B . Tra ffic  sha ping 
C. Routing  lo op  D. Collision 
9 7 . Q oS পিপিি করে— 
A . Re lia bility  B . D e la y, ba ndw idth 
C. Se c urity  D. Enc ryptio n 
9 8 . Soc k et হর া— 
A . P ro ce ss   
B . Inte rfa ce 
C. Comm unica tio n e ndpoint 
D. P ro to col 
9 9 . Client  re que st িাঠ ায়— 
A . Re sponse  B . A CK 
C. Re quest  D. Se g me nt 
10 0 . Compute r Ne tw or k - এে প্রধাি  ক্ষ য— 
A . Cost inc re a se B . Re sourc e  sha ring 
C. Comple x ity  D. Isola tio n 

                                                                                                                                   
 
 

1.B 2.C 3.A 4.D 5.B 6.A 7.C 8.D 9.B 10.A 
11.C 12.D 13.B 14.A 15.C 16.B 17.D 18.A 19.C 20.B 
21.A 22.D 23.C 24.B 25.A 26.C 27.D 28.B 29.A 30.C 
31.B 32.A 33.D 34.C 35.B 36.A 37.C 38.D 39.B 40.A 
41.C 42.B 43.D 44.A 45.C 46.B 47.A 48.D 49.C 50.B 
51.A 52.C 53.B 54.D 55.A 56.C 57.B 58.D 59.A 60.C 
61.B 62.D 63.A 64.C 65.B 66.A 67.D 68.C 69.B 70.A 
71.C 72.B 73.D 74.A 75.C 76.B 77.A 78.D 79.C 80.B 
81.A 82.C 83.B 84.D 85.A 86.C 87.B 88.D 89.A 90.C 
91.B 92.A 93.D 94.C 95.B 96.A 97.C 98. D 99.B 100.A 
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